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WYMAGANIA OGÓLNE 

D.00.00.00 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych  i 
towarzyszących w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza  specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w 
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej okre\lenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący cało\ć techniczno-użytkową (droga) albo jego 
czę\ć stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. [cieżka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nią, przystosowany i przeznaczony wyłącznie dla ruchu 

rowerowego. Ze względu na lokalizację rozróżnia się samodzielne \cieżki rowerowe i \cieżki rowerowe towarzyszące jezdni. 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczno\ci zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.6. Inżynier/Inspektor nadzoru (okre\lenie równoważne stosowane zamiennie) – osoba wymieniona w danych 

kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót. 
1.4.7.   Jezdnia – czę\ć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi – Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.10.   Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy – nasyp lub ta czę\ć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Kierownik projektu - osoby upoważnione przez Zamawiającego do reprezentowania Zamawiającego przy realizacji 

kontraktu w zakresie administrowania kontraktem 

1.4.14. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z  
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 

formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jako\ci materiałów oraz robót. 
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru. 
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa \cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo\rednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą \cieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń 
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówno\ci podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna czę\ć nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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e) Podbudowa zasadnicza - górna czę\ć podbudowy spełniająca funkcje no\ne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się 
z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czę\ć podbudowy spełniająca, obok funkcji no\nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 
przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 
odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.18. Niweleta – wysoko\ciowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju osi drogi. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno\ć wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je\li przedział tolerancji nie 
został okre\lony  -  z przeciętnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  

1.4.20.  Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i związanych z 
nią urządzeń oraz drzew i krzewów . Pas drogowy może również obejmować terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i \rodowisko przed uciążliwo\ciami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głęboko\ci przemarzania. 
1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpo\rednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i wła\ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.23. Polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.26.  Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym , przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek 
zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.27.  Przeszkoda naturalna – element \rodowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt  itp. 
1.4.28.  Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.    
1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czę\ć dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.30. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.31. [lepy kosztorys  - wykaz robót z podaniem ich ilo\ci (przedmiarem) w kolejno\ci technologicznej ich wykonania . 
1.4.32. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 

kontrakcie jako tworzące czę\ć terenu budowy. 

1.4.33. Zadanie budowlane - czę\ć przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną cało\ć konstrukcyjną lub technologiczną, 
zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 

budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako\ć wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynno\ci na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodno\ć z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Kierownik projektu wskaże początek i koniec zakresu inwestycji w terminie okre\lonym w dokumentach 

kontraktowych, przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz 

dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 no\niku CD.  
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno\ć za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Wykonawca otrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji 

papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 no\niku CD i dwa komplety ST. Jeżeli w trakcie wykonywania 

robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i ST na własny koszt i w 4 egzemplarzach przedłoży je Inżynierowi i Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią czę\ć umowy 

(kontraktu), a wymagania okre\lone w choćby w  jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 



 
 

 

3 

 

                                                              Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach 

 W przypadku rozbieżno\ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejno\ć ich ważno\ci 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić  Zamawiającego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku  rozbieżno\ci, wymiary podane na pi\mie są ważniejsze od wymiarów okre\lonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

 Dane okre\lone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za warto\ci docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach okre\lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodno\ć z 
okre\lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jako\ć elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 

trwania budowy. W zależno\ci od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 
przez Wykonawcę.  
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, \wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno\ci w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 

ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez  Inspektora. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwie\ci publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Kierownikiem Projektu i Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo\ciach okre\lonych przez Kierownika Projektu i 

Inspektora tablic informacyjnych, których tre\ć będzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą 

utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

(1) Ustalenia ogólne dotyczące ochrony \rodowiska 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
\rodowiska naturalnego. W szczególno\ci Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków.: 

a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane aby nie 

powodować zniszczeń w \rodowisku naturalnym. 
b) Powinny zostać podjęte odpowiednie \rodki zabezpieczające przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami , paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

• przekroczeniem norm zanieczyszczenia  powietrza pyłami i gazami, 
• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
• możliwo\cią powstania pożaru. 

c) Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować zniszczeń w \rodowisku 
naturalnym, 

d) Materiały stosowane do robót nie powinny zawierać składników zagrażających \rodowisku o stężeniu przekraczającym 
dopuszczalne normy. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm , okre\lonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony 

\rodowiska obciążają Wykonawcę. 
(2) Ochrona wód 

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. 
Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczone przez filtrację i osadniki , albo inne urządzenia , które redukują 
zawarto\ć pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od występującego w 
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych , doktórach są odprowadzane. 

Wody powierzchniowe odpływające ze składowisk materiałów powinny być oczyszczone , jeżeli zawierają składniki szkodliwe 
dla otoczenia , takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla \rodowiska substancje. 
Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla \rodowiska substancji powinny być 
wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałów do otoczenia. 
Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiorników i cieków wodnych z wyjątkiem 
przypadków gdy uzyskano zgodę odpowiednich władz, a ruch ten odbywa się w celu przeprowadzenia robót okre\lonych w 
kontrakcie. 
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(3) Ochrona powietrza 

Stężenie pyłów  i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogowych (kruszyw, 

mieszanek itp.) nie może przekraczać warto\ci dopuszczalnych przez okre\lone przepisy. 
Wytwórnie materiałów drogowych powinny być wyposażone w systemy odpylania gwarantujące obniżenie emisji pyłów i 
zanieczyszczeń odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego. 

Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze z użyciem materiałów pylących, takich jak popioły lotne, 
wapno, cement itp. To stosowany sprzęt i technologia powinny ograniczać zapylenie. 

(4) Ochrona przed hałasem 

Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych  to Zamawiający powinien okre\lić w dokumentacji projektowej lub 
ST i uzgodnić z organami administracji samorządowej, technologię i czas robót ograniczające w miarę możliwo\ci poziom 

hałasu  i jego uciążliwo\ć dla mieszkańców . Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót o większym poziomie 
hałasu , niż okre\lona przez Zamawiającego pod rygorem utrzymania robót. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,  magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do wód powierzchniowych lub 

gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, okre\lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie okre\lającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na \rodowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwo\ć zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od wła\ciwych organów 

administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie \rodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno\ci publicznej lub prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniedbaniem , niewła\ciwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy 

nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własno\ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy 
uszkodzoną własno\ć. Stan naprawionej własno\ci powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  

Wykonawca jest w pełni  odpowiedzialny  za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których położenie było wskazane 
przez Zamawiającego lub ich wła\cicieli. Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego , dotyczącej 
istniejących urządzeń uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich wła\cicieli danych odno\nie 

dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. 
O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić wła\cicieli 
urządzeń i  Inspektora. 

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez 

Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych 
przypadkach koszt naprawy obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca wykona dokumentację fotograficzną budynków i terenów przyległych (w tym zjazdów dróg) znajdujących się w 
sąsiedztwie prowadzonych prac przed przystąpieniem do robót w celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze 

strony wła\cicieli istniejących nieruchomo\ci. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną 
(wykonaną przez rzeczoznawcę budowlanego) stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpo\rednim sąsiedztwie pasa 
drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona również 
dokumentację fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia będą skatalogowane w sposób nie budzący 
wątpliwo\ci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi ekspertyzę stanu obiektów 
przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. Powyższe dotyczy również obiektów budowlanych 
znajdujących się w pobliżu dróg, po których Wykonawca planuje ciężki transport związany z budową. Wykonawca będzie 

realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodno\ci dla mieszkańców i wła\cicieli posesji sąsiednich. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej oraz dróg w sąsiedztwie budowy spowodowane jego 

działalno\cią. 
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Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg znajdujących się w 
najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległo\ci, które będą wykorzystywane do ciężkiego transportu Wykonawcy. 

Nieodłączną czę\cią tej dokumentacji będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwo\ci, co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu. który dokumentują. Wykonawca sporządzi rzeczoną inwentaryzację przed przystąpieniem do robót 
budowlanych oraz po ich zakończeniu. Wvkonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy 

wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób. W przypadku ewentualnych roszczeń 
odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawcza jest zobowiązany do ich naprawy na własny 
koszt. 

  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
sprzętu na drogach publicznych i poza granicami placu budowy okre\lonym w dokumentach kontraktowych. 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od wła\ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Kierownika Projektu. Kierownik Projektu  

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na \wieżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 

odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 W szczególno\ci Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel  nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okre\lonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Kierownika Projektu 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 Je\li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie  Inspektora powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe  niezwłocznie po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie  Inspektor może natychmiast zatrzymać roboty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na  5 dni (maksymalnie) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót, Wykonawca przedstawi  szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie \wiadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez  
Inspektora. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od wła\cicieli i odno\nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć  
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji  źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą 
raporty badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji ze wcze\niejszą 
akceptacją Inspektora. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno\ć za spełnienie wymagań ilo\ciowych i jako\ciowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskiwania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 

umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Kierownika 
Projektu .  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 

obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna  z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na tym obszarze 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu  w celu sprawdzenia zgodno\ci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich wła\ciwo\ci. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji okre\lonej partii materiałów pod względem jako\ci. 
 W przypadku, gdy Kierownik Projektu  będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 

a) Kierownik Projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Kierownik Projektu  będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych czę\ci wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy   Je\li Kierownik 
Projektu  zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewarto\ciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jako\ci i przydatno\ci do robót oraz zgodno\ć z wymaganiami poszczególnych ST. Odpowiedzialno\ć za wady 

materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca.  Inspektor może zezwolić na inny sposób 
przechowywania i składowania niż podany w ST , lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno\ci za ewentualne powstałe 
z tego tytułu straty. Składowanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający inspekcję materiałów . 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z  Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę . Wszystkie miejsca czasowego 

składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w 
sposób akceptowany przez Kierownika Projektu. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Je\li dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwo\ć wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, je\li będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Kierownika 
Projektu . 

 

3. SPRZ�T 

 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jako\ć wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilo\ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/ 
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wydajno\ć sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 

zasadami okre\lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umową 
(kontraktem). 

 Sprzęt ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowo\ci do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony \rodowiska 

i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca powinien dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym , 
umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
 Wykonawca dostarczy   Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i 
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

  

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwo\ć wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi  Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich \rodków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jako\ć wykonywanych robót i wła\ciwo\ci przewożonych materiałów. 
 Liczba \rodków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach  Inspektora, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o\ i innych parametrów technicznych. [rodki transportu nie spełniające tych 
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warunków mogą być dopuszczone przez  Inspektora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako\ć zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno\ć z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji 

robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora lub Kierownika Projektu. 

 

5.2. Współpraca Inspektora i Wykonawcy 

 

 Inspektor będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jako\cią robót, oceną jako\ci materiałów i 
postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej ST oraz dotyczących 
akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. Inspektor będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i 
bezstronny.  

 Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w kontrakcie , dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, do\wiadczenia z przeszło\ci, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Inspektor jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na nie 
produkowanych , włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i 
odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jako\ciowych okre\lonych w dokumentacji projektowej i 

ST. Z odrzuconymi materiałami należy postępować jak w pkt. 2.4. 
 Polecenia Inspektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę  nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora program zapewnienia jako\ci, w 
którym przedstawi ona  zamierzony sposób wykonywania robót, możliwo\ci techniczne, kadrowe i organizacyjne  gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

 Program zapewnienia jako\ci powinien zawierać: 
a) czę\ć ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jako\ć i terminowo\ć wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jako\cią wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  

− proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

b) czę\ć szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilo\ć \rodków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich wła\ciwo\ci w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwo\ć, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jako\ć robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jako\ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. 
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 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwo\cią zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwo\ć są okre\lone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam okre\lone, Inżynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy  Inspektorowi \wiadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm okre\lających procedury badań. 
  Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
  Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań,  Inspektor natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopu\ci je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jako\ć tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
  Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwo\ć udziału w  pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inspektora lub Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwo\ci co do jako\ci, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do 
badań wykonywanych przez  Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez  Inspektora. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez  Inspektora. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi\mie ich wyniki do 
akceptacji.  

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać  Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 

niż w terminie okre\lonym w programie zapewnienia jako\ci. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane  Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez  Inspektora 

  Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawcę, Inspektor będzie oceniać zgodno\ć 
materiałów i robót z wymogami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
   Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to  Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno\ci 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor może dopu\cić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodno\ć z kryteriami technicznymi okre\lonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła\ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodno\ci lub certyfikat zgodno\ci z: 
− Polską Normą lub 

aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
okre\loną w pkt 1i które spełniają wymogi ST. 

3.   deklarację wła\ciwo\ci użytkowych, zgodną z załącznikiem III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr    
305/2011 i jego zmianą na podstawie Rozporządzenia Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, okre\lające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę  Inspektorowi. 
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Urządzenia pomiarowe i sprzęt kontrolno – pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny posiadać ważną 
legalizację wydaną przez upoważnione instytucje. 

 Inspektor zdyskwalifikuje i nie dopu\ci do użycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które nie mają 
ważnych wymaganych legalizacji. 
Materiały posiadające atesty a urządzenia – ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie.  

  

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno\ć za prowadzenie dziennika budowy 

zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi 
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpo\rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i  i Inspektora. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególno\ci: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia   programu zapewnienia jako\ci i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudno\ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia  Inspektora, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, czę\ciowych  i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyja\nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodno\ć rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynno\ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jako\ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyja\nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
 Decyzje  wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje  Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestrui obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci materiałów, orzeczenia o jako\ci materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jako\ci. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/ Inspektora 

Nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 
g) protokoły robót zamiennych, 
h) protokoły konieczno\ci. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy, bądź jej kopie (za wyjątkiem dziennika budowy) będą przechowywane na terenie budowy w 

miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla  Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT (w przypadku rozliczenia kosztorysowego) 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie okre\lać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo\ciach podanych w \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji  Inspektora na 

pi\mie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z często\cią wymaganą do celu miesięcznej płatno\ci na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okre\lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Kierownika Projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długo\ci i odległo\ci pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

 Je\li ST wła\ciwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objęto\ci będą wyliczone w m3 jako długo\ć 
pomnożona przez \redni przekrój. 
 Ilo\ci, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez  Inspektora. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne \wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
 

7.4. Wagi zasady ważenia  
 

Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo\ci i miejscach 
zaakceptowanych przez  Inspektora. Wagi powinny posiadać ważne \wiadectwa legalizacji. Wykonawca może używać 
publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one akceptowane i posiadają ważne \wiadectwa legalizacji. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed czę\ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objęto\ci będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  Inspektorem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależno\ci od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi czę\ciowemu, 
c) odbiorowi  końcowemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilo\ci i jako\ci wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

 Gotowo\ć danej czę\ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie  Inspektora. 

 Jako\ć i ilo\ć robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST 
i uprzednimi ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcze\niejszych ustaleń Kierownika Projektu ustala się 
zakres  robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.  

W wyjątkowych przypadkach podejmuje się decyzję dokonania potrąceń. 
Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzględnia się tolerancje i zasady odbioru podane w 
ST dotyczących danej czę\ci robót. 
 

8.3. Odbiór cz�\ciowy 

 Odbiór  czę\ciowy polega na ocenie ilo\ci i jako\ci wykonanych czę\ci robót. Odbioru czę\ciowego robót dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze  końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu przy udziale Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego i Inspektora Nadzoru Autorskiego. 

 

8.4. Odbiór  końcowy robót 
8.4.1. Zasady odbioru  końcowego robót 
 Odbiór  końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo\ci, jako\ci i 
warto\ci. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowo\ć do odbioru  końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi\mie o tym fakcie Kierownika Projektu/Zamawiającego. 

 Odbiór  końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.  Odbioru  końcowego robót 
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecno\ci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jako\ciowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodno\ci wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru  końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie \cieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynno\ci i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona  odbioru 

robót z usterkami i wyznaczy termin ich usunięcia. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru  końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru  końcowego robót jest protokół odbioru  końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru  końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz ew. uzupełniającą lub zamienną, je\li została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z  ST  i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. rysunki na wykonanie robót towarzyszących ( np. przełożenie sieci) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła\cicielom urządzeń. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI (dotyczy rozliczenia kosztorysowego) 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatno\ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatno\ci jest warto\ć (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynno\ci, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, okre\lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpo\rednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− warto\ć zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− warto\ć pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty po\rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki okre\lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o\wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i \wiateł, 
(b) utrzymanie płynno\ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. Postanowienia końcowe 

Postanowienia umowy, SIWZ są nadrzędne nad ST (w zakresie administrowania umową). 
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ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW 
WYSOKO[CIOWYCH  ORAZ  SPORZ�DZENIE 

INWENTARYZACJI  POWYKONAWCZEJ  DROGI  

D-01.01.01a 

 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są prace związane z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysoko\ciowych oraz wykonaniem mapy geodezyjnej do celów projektowych i sporządzeniem inwentaryzacji powykonawczej 
wybudowanej drogi w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania wym. w 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim czynno\ciami 
mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, odtworzeniu punktów poligonowych kolidujących z 
inwestycją wraz z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
 W zakres robót wchodzą: 
– wyznaczenie sytuacyjne i wysoko\ciowe punktów głównych osi trasy i punktów wysoko\ciowych (reperów roboczych 

dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 
– za stabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów oraz punktów poligonowych 

kolidujących z inwestycją, 

– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 
– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko\ciowych – założenie poziomej i wysoko\ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej 
niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko\ciowego lub samodzielny znak wysoko\ciowy, którego wysoko\ć jest 
wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko\ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne=. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne=  

2.2. Rodzaje materiaBów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe długo\ci około 0,5 m. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć 
\rednicę 0,15 ÷ 0,20 m i długo\ć 1,5 ÷ 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane \rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i długo\ci około 0,30 m, 
a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe \rednicy 5 mm i długo\ci 0,04 ÷ 0,05 m. 

„[wiadki= powinny mieć długo\ć około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane \rednicy 0,15 ÷ 

0,20 m i długo\ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i 

G-2 [6]. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 3 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno\ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwo\cią korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 

– niwelatory, 

– dalmierze, 

– tyczki, łaty, ta\my stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładno\ci pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko\ciowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładno\ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4  

4.2.  Transport materiaBów i sprz�tu 

Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym \rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze 
2.  odtworzenie trasy i punktów wysoko\ciowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapoznać się z zakresem opracowania, 

– przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
– zapoznać się z dokumentacją projektową, 
– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 
– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  

– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 
 

5.4. Opracowanie map geodezyjnych do celów projektowych 

5.4.1. Zasady i zakres opracowania map geodezyjnych do celów projektowych 

Wykonawca zobowiązany będzie do wykonania map do celów projektowych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z 
obowiązującymi normami i przepisami w tym w szczególno\ci przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i 
kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z późn. zm.) oraz wydanych na jej podstawie aktów wykonawczych. 
Pomiarem należy objąć szczegóły stanowiące tre\ć mapy zasadniczej (ze szczególnym uwzględnieniem elementów sieci 
uzbrojenia terenu oraz zgodno\ci danych ewidencji gruntów ze stanem faktycznym w terenie) oraz dodatkowo szczegóły 
konieczne do sporządzenia mapy dla celów projektowania dróg w tym zwłaszcza: 
    • wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
    • wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

    • rowy (w pełnym zakresie), 
    • elementy technicznego uzbrojenia terenu (studnie, zawory, słupy), 
    • zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami), 
    • przekroje poprzeczne istniejących i projektowanych dróg , 
    • inne elementy niezbędne do projektowania (w szczególno\ci, pomiarem objąć należy niektóre charakterystyczne punkty takie       

 jak: góra i dół krawężnika, brzegi i dna rowów, przyziemia i górne krawędzie wszelkiego rodzaju murków, wej\cia do 
 budynków itp.). 
Punkty dla okre\lenia profili podłużnych i przekrojów poprzecznych na istniejących nawierzchniach oraz trwałe elementy 
uzbrojenia terenu należy pomierzyć metodą niwelacji technicznej. Niwelacją należy objąć cały teren objęty projektowaną 
inwestycją. Zagęszczenie przekrojów poprzecznych istniejących i projektowanych dróg należy ustalić indywidualnie, w 
zależno\ci od ukształtowania terenu, jednak w odstępach nie przekraczających 25 m. 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za tre\ć wykonanej mapy do celów projektowych i za wszelkie następstwa ewentualnych 
braków, pominięć i niezgodno\ci ze stanem faktycznym w toku prac projektowych, realizacji robót budowlanych i eksploatacji 
obiektu budowlanego.  

5.5. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko\ciowych 

5.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego oraz mapę sytuacyjno-wysoko\ciową, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu okre\lone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych okre\lonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po\rednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
okre\lające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę \wiadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko\ciowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 

Maksymalna odległo\ć pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysoko\ciowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległo\ć między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 
drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy okre\lać z taką dokładno\cią, aby \redni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne okre\lenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.5.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, opracowaną przez Wykonawcę mapę 
geodezyjną do celów projektowych oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre\lonej w dokumentacji projektowej. 
 O\ trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach po\rednich w odległo\ci zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładno\cią do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety okre\lonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(okre\lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
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 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysoko\ci przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległo\ć między 
palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo\ć ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

5.5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla o\rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  pkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z 
o\rodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w SST, czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.6.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące 
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z o\rodków dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko\ciowej) oraz o mapie 
zasadniczej i katastralnej. 

 W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
 Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
– klasy i dokładno\ci istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwo\ci wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w o\rodku dokumentacji o wyniku pomiaru 

powykonawczego. 

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy 
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy 
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odno\nie konieczno\ci uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy 
poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

 Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy tre\ci mapy zasadniczej oraz tre\ć dodatkową obejmującą: 
granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi 
wlotu i wylotu, \wiatłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z 
furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich \rednicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 

m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 
 Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre\ci na mapę 
zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kre\leniem ręcznym) lub przy pomocy 
plotera. 

 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie 
niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 
 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem 
na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla o\rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę 
dokumentacji dla o\rodka dokumentacji należy uzgodnić z o\rodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać 
Zamawiającemu do wglądu. 

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

 Je\li Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową tre\cią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 
– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w postaci dysku i 

wydruku na papierze, 

– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– no\nik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest numerycznie, 

– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako\ci robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 6  

6.2. Kontrola jako\ci prac 

 Kontrola jako\ci prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać możliwo\ć \ledzenia 

przebiegu prac, oceniania ich jako\ci oraz usuwania nieprawidłowo\ci mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 
– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre\lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami 

podanymi w punkcie 5, 

– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad okre\lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót obj�te kontraktem ryczaBtowym 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha (hektar). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 8Wymagania ogólne= pkt 8  

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla 
Zamawiającego. 
 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące ryczałtowej podstawy płatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

Cena ryczałtowa lub jednostkowa odtworzenia trasy  i  punktów wysoko\ciowych  oraz  sporządzenia inwentaryzacji  

powykonawczej  drogi uwzględnia: 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko\ciowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko\ciowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie, 

− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań dokumentacji 
technicznej, 

− odtworzenie punktów poligonowych kolidujących z inwestycją, 
− koszty o\rodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena ryczałtowa lub jednostkowa wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje także: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót, opracowanie mapy geodezyjnej do celów projektowych itd. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. SzczegóBowe specyfikacje techniczne 

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko\ciowa osnowa geodezyjna 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko\ciowe 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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KARCZOWANIE KRZEWÓW 

D-01.02.01 

 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

karczowaniem krzewów w ramach zadania: „ Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach , gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania wym. w 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z pielęgnacyjnymi – 

karczowaniem krzewów naruszających skrajnie drogową wraz z oczyszczeniem terenu i wywożeniem na odległość do 15km, 
mechanicznym karczowaniem zagajników i krzaków oraz oczyszczeniem terenu z pozostałości po wykarczowaniu.  

 

1.4. Okre\lenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

Nie występują. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 3 

3.2. Sprz�t do usuwania krzaków/gaB�zi drzew 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem krzaków/gałęzi drzew należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

− spycharki, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4  

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w 
sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzaków 

 Roboty związane z usunięciem krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie krzaków, wywiezienie pni, karpiny i 
gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z krzaków. 
 Wycinkę krzaków o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez Inżyniera. Jak również poza okresem lęgowym ptaków, a w przypadku braku takiej możliwości, pod nadzorem ornitologa. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych 
do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
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 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm 
poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usuni�cie krzaków 

 Pnie krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących 
przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się 
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 

pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 
równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów 
i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne=. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
  

5.4. Zniszczenie pozostaBo\ci po usuni�tej ro\linno\ci 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 
Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 
Wykonawcę z terenu budowy. 
 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień 
powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a 
nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce 
tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za 
zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani 
pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 6  

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST                      
D-02.00.00 „Roboty ziemne=. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót obj�te kontraktem ryczaBtowym 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem krzaków jest: 
− dla krzaków - hektar, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 8Wymagania ogólne= pkt 8  
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8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed 
ich zasypaniem. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci 

Ogólne ustalenia dotyczące ryczałtowej podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena ryczałtowa wykonania robót uwzględnia: 

− wycięcie i wykarczowanie krzaków, 
− wywiezienie gałęzi poza teren budowy na odległość do 15km lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na 

miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Nie występują. 
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ZDJ�CIE  WARSTWY  ZIEMI URODZAJNEJ 

D-01.02.02 

 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
usunięciem ziemi urodzajnej gr. ok 10cm z wywiezieniem nadmiaru gruntu w ramach zadania : „Modernizacja drogi 

wewn�trznej  w Wolicach, gm. Barcin.” 

  
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania wym. w 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 
i/lub darniny o średniej grubości ok. 10cm wraz z odwozem urobku na odległość do 10km, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych określonych w dokumentacji projektowej . 

 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 1.5. 
 

2. MATERIAAY  

Nie występują. 
 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 3 

 

3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu i/lub darniny 

 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót 
sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 
− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
− łopaty i szpadle. 
−  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4  

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego zastosowania, 
powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 pkt 5. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

  

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp. Zagospodarowanie 

nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
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 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 

bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez 

Inżyniera, według faktycznego stanu występowania.  
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę 
tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 
gruntem nieorganicznym. 

 

5.3. Zdj�cie darniny 

 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną 
do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich 
warunkach do czasu wykorzystania. 

 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być 
składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją 
magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W 
pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 6  
 

6.2. Kontrola usuni�cia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 8Wymagania ogólne= pkt 8  
 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
 

Ogólne ustalenia dotyczące ryczałtowej podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne= pkt 9. 
9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena ryczałtowa lub jednostkowa wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) uwzględnia: 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Nie występują. 
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ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
D-01.02.04 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania : „Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach, gm. 

Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania wym. w 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót określonych w dokumentacji technicznej  
i związanych z rozbiórką nawierzchni : 
 
− nawierzchni zjazdu z betonu asfaltowego 

− nawierzchni zjazdu z kostki betonowej typu „cegła” 

− fragmentu chodnika o nawierzchni z kostki betonowej 

− istniejącego krawężnika betonowego 

− ławy betonowej pod krawężnikami 
− istniejącego opornika betonowego 

− istniejącego obrzeza betonowego 

− cięcie piłą nawierzchni drogi 
wraz z załadunkiem elementów pozyskanych z rozbiórki, transportem frezowin na odległości do10km.  i kosztami utylizacji. 

 
Wykonawca powinien uwzględnić wykonanie wszelkich robót odtworzeniowych związanych z realizacją powyższego zadania. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 
-      spycharki, 
-      ładowarki, 
-      żurawie samochodowe, 
-      samochody ciężarowe, 
-      zrywarki, 
-      młoty pneumatyczne, 
-      piły mechaniczne, 
-      frezarki nawierzchni, 
-      koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 
1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST 
lub wskazane przez Inżyniera. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 
będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się 
w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką i frezowaniem elementów dróg jest: 
-      dla warstw nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 
-      dla krawężnika, opornika, obrzeża, - m (metr), 
-      dla ław betonowych – m3 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczałtowa 

 Cena rozbiórki elementów dróg uwzględnia: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
-      wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
-      cięcie nawierzchni jezdni bitumicznej przed rozbiórką jej konstrukcji,  
-      frezowanie 
-      rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
-      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki z kosztami utylizacji, 
-      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 
-      odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem, 
-      zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
-      załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki z kosztami utylizacji, 
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-      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D - 01.03.02 

ZABEZPIECZENIE KABLI I UAOŻENIE RUR OSAONOWYCH 

1. WST�P  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zabezpieczeniem kabli w ramach realizacji zadania pn. Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach , gm. Barcin”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem kabli teletechnicznych 

/ elektrycznych i światłowodowych rurami osłonowymi dwudzielnymi o średnicy wewnętrznej Ø 110mm wraz z zasypaniem 

materiałem z urobku i zagęszczeniem.  

1.4. Okre\lenia podstawowe  

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- 

lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych 

dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

 1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.  

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.  

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 

działaniem łuku elektrycznego.  

1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

 1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.  

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 

przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym 

lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

 1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na 
nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1] i 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
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2.2.Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów.  

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o 

jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w 
takie dokumenty na życzenie Inspektora.  

2.3. Elementy gotowe.  

2.3.1.Przepusty kablowe.  

Przepusty kablowe należy wykonać z rur: - dwudzielnych 110mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-

80/C-89205. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w osłoniętych przed słońcem 
miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 

 3. SPRZ�T  

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3.  

3.2. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Sprzęt usuwany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora. Liczba i wydajność sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z przyjętym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.  

3.3. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do usuwania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 

transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

 4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z przyjętym 
harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 5.2 Zabezpieczenie istniej�cych kabli elektrycznych. 

 Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje: - ręczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku łopatą lub 
wyciągiem ręcznym, - nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego, - ułożenie dwudzielnych rur o śr. 110 
mm w wykopie, - ręczne zasypanie wykopu  

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót  
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Polem kontroli jest stwierdzenie 

osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót elektrycznych przy budowie drogi gminnej. Wykonawca ma obowiązek 
wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu zgodności dostarczonych 
materiałów z dokumentacją projektową i ST. Materiały posiadające atest producenta stanowiący ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w specyfikacji mogą być przez Inspektora Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane do ubytkowania bez 

badań. Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie przeprowadzonych badań. Po 
wykonaniu badań, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca 
powiadamia na piśmie Inspektora o mającym nastąpić zakończeniu każdej roboty zanikającej. Wykonawca także powiadamia 
o odbiorze końcowym, Inspektora i Inwestora.  

6.2 Wykopy  

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się 
ziemi.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” stosując jednostki SI. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PAATNO[CI  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ryczałtowa lub jednostkowa wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: - zabezpieczenie istniejących kabli, - prace 

pomiarowe i roboty przygotowawcze, - odkopanie istniejących kabli, - pogłębienie wykopów i wyrównanie dna wykopu, - 
ułożenie rur ochronnych dwudzielnych, - ułożenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych, - zasypanie wykopów, - 
roboty porządkowe, - przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

10.1. Normy 

 -PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.  

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badań przy odbiorze.  

-PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 -PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli. 

 -PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6/1kV.  

-BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

 -PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa  

10.2. Inne dokumenty 

 -Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych  
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-1980 -Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w 
budownictwie- 

1972 -Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych część V Instalacje Elektryczne 

- 1973 -Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porażeniowej. 
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ROBOTY  ZIEMNE.   WYMAGANIA OGÓLNE 

D - 02.00.01 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych 
robót ziemnych w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie modernizacji drogi 

obejmują: 
- Załadunek z wywiezieniem nadmiaru gruntu z wykopów na odległość do 10 km 

 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 

wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaznik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I




=  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaznik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.18. Wskaznik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1]. 

 

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych włókien 

syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący 
się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4]. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie 

z wytycznymi IBDiM. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAAY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. PodziaB gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 

wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów 
lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze zródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [1] 

Lp. Wyszczególnieni
e 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 

niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 
− piasek drobny 

− żużel 
nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piasz-    

czysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 

zwięzła 

− ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 

bardzo 

wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piasz-

czysty 

− glina piasz-  

czysta, glina, 

glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość     
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cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

%  

ü 15 

ü 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

þ 30 

þ 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

ü 1,0 

 

 1,0 

 

þ 1,0 

4 Wskaznik 
piaskowy WP 

  

þ 35 

 

od 25 do 35 

 

ü 25 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 
jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 

być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 

przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. DokBadno\ć wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 

cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraznych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, 
powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 yródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość 
dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp 
rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o 
R  100 m co 50 m na łukach o R ü 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaznik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 

warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
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6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaznik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaznika zagęszczenia należy określić 
wskaznik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [1]. 

 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01 D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

2. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie wskaznika piaskowego 

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagęszczenia gruntu 

4. PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowywanie próbek do 
badań 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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WYKONANIE  WYKOPÓW 

W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH 

D - 02.01.01 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach nieskalistych w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy drogi 

i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, na fragmentach drogi objętych dokumentacją projektową. 
 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

 

2. MATERIAAY (GRUNTY) 
  Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie 

z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą 
nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy 

nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 
 

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, 

uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 

na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.2. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no\no\ci gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspreso

wych 

kategori

a ruchu 

KR3-

KR6 

kategori

a ruchu 

KR1-

KR2 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
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 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących 
tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni 
korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża 
Wykonawcę robót ziemnych. 
 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

f)  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
8. odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa lub jednostkowa wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na odległość do 10km, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie. 

  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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D - 02.03.01 

 

WYKONANIE NASYPÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w 
ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach  , gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 SzczegóBowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegóBowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w 

punkcie 1.1. 

 Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostaBy podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAAY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiaBy do nasypów 

 Grunty i materiaBy dopuszczone do budowy nasypów powinny speBniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 

[4]. 

 Grunty i materiaBy do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczen

ie 

Przydatne Przydatne 

z zastrze}eniami 

Treść 

zastrze}enia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poni}ej 
strefy 
przemarzani
a 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze 
i otoczaki 
2. |wiry i pospóBki, 
równie} gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i Bamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
}wirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wska{niku ró}noziarnis-
tości U15 
5. |u}le wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze 
starych zwaBów 
(powy}ej 5 lat) 
6. Aupki przywęgBowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iBowej 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyBy piaszczyste i 
pyBy 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL      
 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzBe, 
gliny zwięzBe i gliny pylaste 
zwięzBe oraz inne grunty o 
granicy pBynności wL od 35 
do 60% 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iBowej ponad 2% 
 
 

8. |u}le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 

9. IBoBupki przywęglowe 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypeBnione 
gruntem lub materiaBem 
drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 
gruntowych i 

powierzchniowych 

- do nasypów nie wy}szych 
ni} 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wy}szych 
ni} 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 

- gdy zwierciadBo wody 
gruntowej znajduje się na 
gBębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podBo}a 

- o ograniczonej podatności 
na rozpad - Bączne straty 
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poni}ej 2% nieprzepalone 
 

10. PopioBy lotne i 
mieszaniny popioBowo-
}u}lowe 
 

masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypeBnione 
materiaBem 
drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. |wiry i pospóBki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. IBoBupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej ni} 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospóBkom lub 
}wirom 

1. |wiry i pospóBki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. PyBy piaszczyste i pyBy 
4. Gliny o granicy pBynności 
mniejszej ni} 35% 
5. Mieszaniny popioBowo-
}u}lowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iBowej 2% 

7. |u}le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioBy itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  
nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

- o wska{niku nośności 
wnoś10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
gBębokości 
przemarzani
a 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popioBami itp.) 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01           pkt 3. 

3.2. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego 

 W tablicy 2 podano, dla ró}nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być dopuszczony przez In}yniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

 

 
Rodzaje gruntu  

Rodzaje 

urządzeń 

niespoiste: piaski, 

}wiry, pospóBki 
spoiste: pyBy gliny, 

iBy 

gruboziarniste  

i kamieniste 

Uwagi 

o 

przydat

- 

zagęszczających grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

ności 
maszyn 

Walce statyczne  

 gBadkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 

0,2 

4 do 8 0,2 do 

0,3 

4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okoBkowane * 
- - 0,2 do 

0,3 

8 do 12 0,2 do 

0,3 

8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 

0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gBadkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 

0,4 

3 do 4 0,3 do 

0,6 

3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okoBkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 

0,4 

6 do 10 0,2 do 

0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki  
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 

0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 

0,3 

3 do 5 0,2 do 

0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 

do 10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 

 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderze

ń w 

 

1,0 do 

4,0 

3 do 6 

uderzeń 
w punkt 

 

1,0 do 

5,0 

3 do 6 

uderzeń 
w punkt 
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m punkt 

*) Walce statyczne są maBo przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie nale}y zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy nale}y zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, wBaściwe nale}y ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podBo}a. Zalecane do codziennego wygBadzania (przywaBowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) MaBo przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i cię}kie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo cię}kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospóBek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 

kontraktowych lub przez In}yniera. Je}eli miejsce to zostaBo wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
In}yniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, }eby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 

najkrótszych odlegBościach. O ile to mo}liwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem 
terenu. Ukopy mogą mieć ksztaBt poszerzonych rowów przylegBych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane 

równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo}e rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez In}yniera. GBębokość na jaką nale}y ocenić 
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba }e wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In}yniera.  
 Dno ukopu nale}y wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo}liwego spBywu wody. O ile to konieczne, 

ukop (dokop) nale}y odwodnić przez wykonanie rowu odpBywowego. 
 Je}eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo}e on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak uksztaBtowane, aby harmonizowaBy z 

otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale}y przeprowadzić rekultywację wedBug odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podBo}a w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu nale}y w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe ni} 1:5 nale}y, dla zabezpieczenia przed 

zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym okoBo  4%   1% i szerokości 
od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podBo}u nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wska{nik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podBo}a 
nasypu, do gBębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Je}eli wartość wska{nika zagęszczenia jest mniejsza ni} określona w 
tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podBo}e tak, aby powy}sze wymaganie zostaBo speBnione. 
 Je}eli wartości wska{nika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie podBo}a, to nale}y podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podBo}a, umo}liwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wska{nika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wska{nika zagęszczenia dla podBo}a nasypów do gBębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 
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o wysokości, autostrad innych dróg 

m i dróg 

ekspresowych 

kategoria ruchu  

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97  0,95 0,92 

  

Mo}na równie} sprawdzić nośność warstwy gruntu podBo}a nasypu na podstawie pomiaru wtórnego moduBu 
odksztaBcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podBo}u nasypów 

 Je}eli nasyp ma być budowany na powierzchni skaBy lub na innej gBadkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do 

budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na gBębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 
powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiaBów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiaBów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 

pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podBu}nego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In}yniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania nale}y przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy nale}y wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na caBej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie lu{nym powinna być odpowiednio dobrana w zale}ności od rodzaju gruntu i sprzętu 

u}ywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo}e nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez In}yniera prawidBowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró}nych wBaściwościach nale}y wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na caBej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste nale}y wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale}y wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu maBo przepuszczalnego (o 

wspóBczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni okoBo 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 

pBaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, 

zgodny z jego pochyleniem. UksztaBtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo}liwiać lokalne gromadzenie się 
wody. 

e) Je}eli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być uksztaBtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 

zastosowaniem ścieku. Takie uksztaBtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 

powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m nale}y wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wska{niku 
ró}noziarnistości U  3. Je}eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wBaściwościach, In}ynier mo}e wyrazić 
zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popioBami lotnymi.  

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co 
najmniej 0,5 m powy}ej najwy}szego poziomu wody, nale}y wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popioBów lotnych, warstwę pod popioBami, grubości 0,3 do 0,5 m, nale}y wykonać z 
gruntu lub materiaBów o du}ej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popioBu nale}y nadać spadki poprzeczne 
4% 1% wedBug poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwBocznie wbudowany w nasyp. In}ynier mo}e dopuścić 
czasowe skBadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysBowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysBowych powinno odbywać 
się wedBug jednej z ni}ej podanych metod, jeśli nie zostaBo określone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez 

In}yniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysBowych z wypeBnieniem wolnych 

przestrzeni 

 Ka}dą rozBo}oną warstwę materiaBów gruboziarnistych o grubości nie większej ni} 0,3 m, nale}y przykryć warstwą 
}wiru, pospóBki, piasku lub gruntu (materiaBu) drobnoziarnistego. MateriaBem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem 
wibracyjnym), wypeBnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów mo}na 
stosować skaBy oraz odpady przemysBowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysBowych bez wypeBnienia 
wolnych przestrzeni 

 Warstwy nasypu wykonane wedBug tej metody powinny być zbudowane z materiaBów mrozoodpornych. Warstwy 

te nale}y oddzielić od podBo}a gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu okoBo 10-centymetrową warstwą 
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}wiru, pospóBki lub nieodsianego kruszywa Bamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i 

speBniających warunek: 

4 d85  D15  4 d15 

gdzie: 

d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podBo}a lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiaBu gruboziarnistego (mm). 

 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wy}ej ni} 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 

c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 

 Rolę warstw oddzielających mogą równie} peBnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do u}ycia w 

tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest 

odpowiednia wytrzymaBość mechaniczna geotekstyliów, uniemo}liwiająca ich przebicie przez ziarna materiaBu 
gruboziarnistego oraz odpowiednie wBaściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegBych warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na dBugości równej dBugości klina odBamu, 

zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być 
stosowane }wiry, pospóBki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wska{niku ró}noziarnistości U3.   

 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale}y speBnić wymagania ogólne, sformuBowane w pkcie 5.3.3.1. 
Wska{nik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy ni} 1,00 na caBej wysokości nasypu. 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów nale}y wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów 
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas 

wykonania nasypu w obrębie  przekopu nale}y   uwzględnić wymagania określone  w       pkcie 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyBości od 1:5 do 1:2 nale}y zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powy}ej nasypu. 
 Przy pochyBościach zbocza większych ni} 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 

murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu nale}y wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek 

górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przylegBych części nasypu, wykonanych z 

gruntów o ró}nych wBaściwościach lub w ró}nym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

 Nasypy na bagnach powinny być wykonane wedBug oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań gBębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypeBniającego bagno, 

wspóBczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 

c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

 W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów nale}y przerwać, je}eli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej ni} 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukBadać następnej warstwy gruntu. 

 Osuszenie mo}na przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 

albo hydratyzowanym. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 

po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidBowego odwodnienia, wedBug pktu 
5.3.3.1, poz. d). 

 W okresie deszczowym nie nale}y pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Je}eli warstwa 
gruntu niezagęszczonego ulegBa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez In}yniera, to mo}e on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo}liwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wska{nika zagęszczenia gruntów. 
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 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 

lodem. 

 W czasie du}ych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac nale}y 
usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Je}eli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzBa, to nie nale}y jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani ukBadać 
na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Ka}da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozBo}eniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 RozBo}one warstwy gruntu nale}y zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla ka}dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 

 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw ró}nych gruntów oraz liczby przejazdów ró}nych maszyn do 
zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   2 % 

b) w gruntach maBo i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c) w mieszaninach popioBowo-}u}lowych +2%,  −4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu nale}y przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 
6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zale}ności od uziarnienia stosowanych materiaBów, zagęszczenie warstwy nale}y określać za pomocą 
oznaczenia wska{nika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego moduBu odksztaBcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego moduBu odksztaBcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], nale}y stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo}liwe 
określenie wska{nika zagęszczenia Is, wedBug BN-77/8931-12 [9]. 

 Wska{nik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wedBug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caBej 
szerokości korpusu speBniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wska{nika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 

ekspresowych 

kategoria 

ruchu     

KR3-KR6 

kategoria 

ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Ni}ej le}ące warstwy nasypu do gBębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na gBębokości od powierz- 

chni robót ziemnych poni}ej: 
- 2,0 m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 

 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wska{nika 
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wska{nika odksztaBcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

Wska{nik odksztaBcenia nie powinien być większy ni}: 
a) dla }wirów, pospóBek i piasków 

 -2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

-2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyBów, glin pylastych, glin zwięzBych, iBów – 2,0, 

c) dla gruntów ró}noziarnistych (}wirów gliniastych, pospóBek gliniastych, pyBów piaszczystych, piasków gliniastych, 
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzBych) – 3,0, 
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d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
 Je}eli badania kontrolne wyka}ą, }e zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Je}eli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wska{nika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 

materiaB, o ile In}ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidBowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny, o ile wymaga tego dokumentacja projektowa, dla próbnego zagęszczenia gruntu o 

minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym ukBada się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m ka}de. Poszczególne  warstwy ukBadanego gruntu powinny mieć w ka}dym 
pasie inną grubość z tym, }e wszystkie muszą mieścić się w granicach wBaściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt uBo}ony na poletku wedBug 
podanej wy}ej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po ka}dej serii przejść maszyny nale}y określić wska{niki 
zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy, pByta 

dynamiczna,  po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

 Oznaczenie wska{nika zagęszczenia nale}y wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umo}liwić ustalenie wska{nika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 
oraz grubość warstwy rozkBadanego gruntu. 

5.4. OdkBady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkBadów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiaBami, które zostaBy 

pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiaBy powinny być przewiezione na odkBad, je}eli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiaBów 
pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca mo}e przyjąć, }e zachodzi jeden z podanych wy}ej przypadków tylko wówczas, gdy zostaBo to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez In}yniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkBadu 

 Je}eli pozwalają na to wBaściwości materiaBów przeznaczonych do przewiezienia na odkBad, materiaBy te powinny 
być w razie mo}liwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania doBów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego 

poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, 
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami In}yniera. 

 Je}eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powy}ej, materiaBy te nale}y 
przewie{ć na odkBad. 
 Lokalizacja odkBadu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In}yniera. Je}eli miejsce 
odkBadu zostaBo wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez In}yniera. Niezale}nie od tego, Wykonawca 

musi uzyskać zgodę wBaściciela terenu. 
 Je}eli odkBady są zlokalizowane wzdBu} odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkBady mo}na wykonać z obu stron wykopu, je}eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegBość 

podnó}a skarpy odkBadu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− nie mniej ni} 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej ni} 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkBad nale}y wykonać tylko od górnej 
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkBad nale}y zlokalizować poni}ej wykopu, 
d) na odcinkach zagro}onych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkBad nale}y wykonać od strony najczęściej wiejących 

wiatrów, w odlegBości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkBad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, wedBug wskazań In}yniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcią}ają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkBadów 

 Wykonanie odkBadów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Je}eli nie określono inaczej, nale}y przestrzegać 
ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkBad powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 

m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
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 OdkBady powinny być tak uksztaBtowane, aby harmonizowaBy z otaczającym terenem. Powierzchnie odkBadów 
powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u}ytki rolne lub leśne, zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiaBu przewidzianego do przewiezienia na odkBad powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo}liwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuBowanymi w tym 

zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In}yniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkBad Wykonawca powinien upewnić się, }e speBnione są warunki określone w 
pkcie 5.4.1. Je}eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkBad przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia 

gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w caBości obcią}a Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale}y zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania ksztaBtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jako\ci wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

 Szczególną uwagę nale}y zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidBowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary ksztaBtu nasypu. 

e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego {ródBa, jednak nie rzadziej ni} jeden raz na 3000 m3. 

W ka}dym badaniu nale}y określić następujące wBaściwości: 
− skBad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 

− wska{nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidBowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidBowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidBowości rozmieszczenia gruntów o ró}nych wBaściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia ka}dej warstwy, 
c) grubości ka}dej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania nale}y przeprowadzić nie rzadziej ni} jeden raz na 

1000 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wedBug pktu 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 
i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podBo}a nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podBo}a nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wska{nika 
zagęszczenia Is lub stosunku moduBów odksztaBcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie}ącej 
kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe lub pBytę dynamiczną po skalibrowaniu. 
 Oznaczenie wska{nika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wedBug normy BN-77/8931-12 [9], 

oznaczenie moduBów odksztaBcenia wedBug normy PN-S-02205:1998 [4]. 

 Zagęszczenie ka}dej warstwy nale}y kontrolować nie rzadziej ni}: 
− 1 badanie na 2000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− 1 badanie na 3000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego moduBu odksztaBcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
PrawidBowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podBo}a pod nasypem powinna być potwierdzona przez In}yniera 
wpisem w dzienniku budowy. 
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6.3.5. Pomiary ksztaBtu nasypu 

 Pomiary ksztaBtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidBowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidBowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokBadności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej 

specyfikacji. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji 
projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jako\ci wykonania odkBadu 

 Sprawdzenie wykonania odkBadu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 

5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 

 Szczególną uwagę nale}y zwrócić na: 
a) prawidBowość usytuowania i ksztaBt geometryczny odkBadu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) wBaściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkBadu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako ró}nica ogólnej objętości nasypów i ogólnej 
objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia 
gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

 Objętość odkBadu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako ró}nica objętości 

wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrze}eń 
sformuBowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaBadunek na środki transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− rekultywację dokopu i terenu przylegBego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie- jeśli wystepują, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10. 
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REGULACJA  WYSOKO[CIOWA    

ZAWORÓW 

D-03.02.01a 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem regulacji wysokościowej zaworów wodociągowych i gazowych  w ramach zadania: „Modernizacja 

drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.”   
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

regulacji wysokościowej zstudni kanalizacyjnych, teletechnicznych i zaworów wodociągowych zgodnie z warunkami 

technicznymi opisanymi w uzgodnieniach branżowych. Osadzenie zaworów w nawierzchni nie może przekroczyć różnicy o 

więcej niż 5mm względem wykonanej nowej nawierzchni jezdni / zjazdów/ dojść do posesji itp. W przypadku przekroczenia 

podanej wartości zawory nie spełniające kryterium dopuszczalnych odchyłek należy ponownie wyregulować. 
W przypadku uszkodzenia włazów/ zasuw z winy Wykonawcy koszt zakupu i montażu nowych ponosi Wykonawca. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji 
kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i 
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający 
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w 
płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Pierścień tworzywowy na podstawę skrzynek zasuw wodociągowych typu 4056 – pierścień o kształcie kwadratu o wym. 
zewnętrznych 370x370mm i wysokości 50mm wykonany z tworzywa spełniający klasę obciążeń D400służący do wykonania 

podstawy dla regulowanej skrzynki zasuwy ulicznej. 

1.4.8. Pierścienie tworzywowe do zabudowy skrzynek zasuw wodociągowych typu 4056 – pierścienie o kształcie kwadratu o 
wym. zewnętrznych 380x380mm wykonane z tworzywa spełniające klasę obciążeń C250służące do wykonania zabudowy 
skrzynki zasuwy ulicznej dostępne w dwóch wysokościach 25 i 75mm , umożliwiające dostosowanie wysokościowe do obruku 

tworzywowego, który tworzy warstwę nawierzchniową w chodniku lub jezdni z kostki betonowej. 

1.4.9. Obruk tworzywowy do zabudowy skrzynek zasuw wodociągowych typu 4056 – pierścień tworzywowy o kształcie 
kwadratu o wym. zewnętrznych 340x340x80mm wykonany z tworzywa spełniający klasę obciążeń D400 służący do zabudowy 
zewnętrznej skrzynki ulicznej w chodniku lub jezdni z kostki betonowej. Obruk o nawierzchni stylizowanej na kostkę brukową 
eliminuje konieczności docinania kostki brukowej bezpośrednio do kształtu skrzynki ulicznej oraz tworzy zabezpieczenie szczytu 

skrzynki przed mimośrodowym przemieszczaniem się. 

1.4.10. Elastyczna masa uszczelniająca na bazie polimerów – służy do łączenia i uszczelniania konstrukcji tworzywowych 
pierścieni wyrównawczych i innych elementów tworzywowych używanych w systemach regulacji wysokościowej. 

1.4.11. Pierścień odciążający tworzywowy – pierścień tworzywowy klasy D400 służący do przenoszenia obciążeń 
komunikacyjnych poza elementy konstrukcyjne studni. 

1.4.12. Pierścień dystansowy tworzywowy – pierścień tworzywowy klasy D400 służący do regulacji wysokości studni 
kanalizacyjnych do rzędnych nawierzchni oraz regulacji kąta nachylenia włazów. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. MateriaBy do wykonania regulacji pionowej skrzynek zasuw wodoci�gowych/zaworów wodoci�gowych/zaworów 
gazowych 

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej skrzynek zasuw wodociągowych/zaworów wodociągowych/zaworów gazowych 

należy użyć materiały nowe wymienione w punktach 1.4.7-1.4.9 niniejszej specyfikacji. Dopuszcza się regulację istniejących 

skrzynek zasuw bez wymiany na nowe w przypadku, gdy ich stan techniczny będzie na to pozwalał. W przypadku istniejących 
zasuw nie nadających się do regulacji wysokościowej należy użyć nowych zasuw i skrzynek po uprzednim porozumieniu z 
gestorem sieci. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej skrzynek zasuw wodoci�gowych/zaworów 
wodoci�gowych/zaworów gazowych 

       Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiaBów 

 Transport nowych materiałów do wykonania regulacji, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w: 
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do regulacji studzienki, 

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do wykonania nowej 
nawierzchni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia zapadni�tych skrzynek zasuw, podlegaj�ce naprawie 

 Uszkodzenie urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm. 

5.3. Zasady wykonania naprawy 

 Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej zaworów, obejmuje: 

1.  roboty przygotowawcze 

− rozpoznanie uszkodzenia, 

− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 
2.  wykonanie naprawy 

− naprawę uszkodzonych zaworów 

− ułożenie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

 Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 

− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu zaworów 

− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
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 Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół 
zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier. 

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej 
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu 

kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym 

wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, 
drągów stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów 
podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, 

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy, 
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki, 
7. w celu przygotowania do naprawy powierzchni zwieńczenia studni, płyty pokrywowej lub zwężki, należy zabezpieczyć 

otwór szalunkiem np. z płyty piankowej lub innym szalunkiem rozprężnym, 
8. przy pomocy łaty i przymiaru ustalić wysokość regulacji włazu, 

pierścienie klinowe umożliwiają uzyskanie 1opochylenia włazu, używając dwóch pierścieni klinowych można uzyskać, 
poprzez współosiowy obrót, możliwości regulacji pochylenia w zakresie od  0o do 2o, 

9. z typoszeregu pierścieni dobrać takie pierścienie, które umożliwią właściwe dopasowanie włazu do rzędnej nawierzchni 

drogi, tolerancja przy dopasowaniu powinna wynosić ±5mm, 
10. po dobraniu i zestawieniu „na sucho”  właściwych pierścieni należy oznaczyć np. kredą sposób ich złożenia, 
11. naprawę powierzchni zwężki lub płyty pokrywowej można wykonać z użyciem mas dwuskładnikowych na bazie żywic 

polimerowych, 

12. przygotowaną zgodnie z zaleceniami producenta masę należy jako warstwę naprawczo-wyrównawczą wylać na naprawianą 
nawierzchnię, 

13. w jeszcze niezwiązanej  masie naprawczo-wyrównawczej należy osadzić pierwszy pierścień z przygotowanego wcześniej 
zestawu, należy przy tym zwrócić uwagę na zaznaczone miejsce złożenia, 

14. w celu uzyskania właściwego szczelnego połączenia pomiędzy pierścieniami należy zastosować elastyczną masę 
uszczelniającą na bazie polimerów, (Uwaga! do połączenia pierścieni nie stosować żadnych zapraw cementowych i mas na 
bazie cementowej) polimerowe masy spajająco-uszczelniające zapewniają szczelność połączenia i gwarantują zabezpieczenie 
przed infiltracją i exfiltracją wody,  

15. bezpośrednio związaniu warstwy naprawczo-wyrównawczej (max 60 minut) tworzywowy system regulacji wysokościowej 
uzyskuje klasę D400 można przystąpić do osadzania włazu, 

16. właz osadza się bezpośrednio na pierścieniach uszczelniając połączenie polimerową masą spajająco-uszczelniającą. 
 

 W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, 
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według 
osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6. UBożenie nowej nawierzchni 

 Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób zgodny ze stanem przed przebudową nie 

inny jednak niż w dokumentacji projektowej. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji 

Inżyniera. 
Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza 
studzienki. Nawierzchnię wokół  wyregulowanego włazu można odtwarzać gorącymi masami bitumicznymi o temperaturze 

175oC. Krótkotrwałe oddziaływanie gorących mieszanek asfaltowych na elementy tworzywowego systemu regulacji 

wysokościowej nie ma wpływu na ich wytrzymałość oraz parametry konstrukcyjne. 
 W zależności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne mogą 
odpowiadać wymaganiom określonym w: 
a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów, 
b) SST D-04.04.0104.04.02b [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
c) SST D-04.05.0004.05.01 [5], dla podbudów z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, 
d) SST D-05.03.05a [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, 

e) SST D-05.03.23 [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 

f) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni. 
 W przypadku konieczności wymiany krawężnika, naprawiony krawężnik powinien odpowiadać wymaganiom SST D-

08.01.01b [13]. 
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na 

znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 

wykonania naprawy 
1 raz Niezbędna powierzchnia 

 

2 

 

Roboty rozbiórkowe 

 

1 raz 

Akceptacja nieuszkodzonych 

materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 Położenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

 

1 raz 

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 
poniżej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni nie niżej 
niż 5mm 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego, 
− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 

powierzchniowy wód, 
− osadzenie studni, wpustów oraz zaworów w nawierzchniach, które nie może być niżej niż 5mm w stosunku do otaczającej 

nawierzchni – zgodnie z programem funkcjonalno-użytkowym dla przedmiotowego zadania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej regulacji studzienki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja studzienki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej 

SST. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce jednostkowej podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące ryczałtowej podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota 

 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki uwzględnia: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie naprawy studzienki, 

− ułożenie nawierzchni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

SzczegóBowe specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

3. D-04.04.02b Podbudowa  zasadnicza z mieszanki  kruszywa  niezwiązanego 

4. D-04.05.01a Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu związanego spoiwem hydraulicznym 

5. D-08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych 
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D-04.01.01 

 KORYTOWANIE  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 

I  ZAG�SZCZANIEM  PODAO{A 

  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej 
w Wolicach, gm. Barcin.” 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni projektowanych dla: jezdni bitumicznych, poszerzeń, zjazdów 
bitumicznych i z kostki betonowej, doj\ć do posesji , chodników z kostki betonowej, poboczy, \cieków drogowych korytkowych. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

 Okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

 Nie występują. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwo\cią 
korzystania z następującego sprzętu: 
-      równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko\nie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopu\cić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

-      koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
-      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na wła\ciwo\ci gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiaBów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.02b „Podbudowa zasadnicza z mieszanki 

kruszywa niezwiązanego” 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpo\rednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wcze\niejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpo\rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcze\niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególno\ci jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudno\ci jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szeroko\ć nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami okre\lonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie podBo|a 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 

wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głęboko\ć zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 

wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilo\ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysoko\ciowych i 

zagę\cić warstwę do uzyskania warto\ci wskaźnika zagęszczenia, okre\lonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. [cięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpo\rednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy 
okre\lać zgodnie z BN-77/8931-12 [4]. 

Tablica 1. Minimalne warto\ci wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

  Minimalna warto\ć Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 

ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubo\ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głęboko\ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

  

1,00 

  

1,00 

  

0,97 

  

 

Warto\ć wymaganego wtórnego modułu odkształcenia podłoża gruntowego nawierzchni powinna wynosić: 

 
 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy okre\lić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 

podłoża według PN-S-02205:1998 [2] zał. B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. 

 Wilgotno\ć gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotno\ci optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podBo|a 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwo\ć 

badań i pomiarów 

1 Szeroko\ć koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo\ć podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równo\ć poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysoko\ciowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotno\ć gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szeroko\ć koryta (profilowanego podłoża) 

Szeroko\ć koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szeroko\ci projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo\ć koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówno\ci podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [3]. 

Nierówno\ci poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówno\ci nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysoko\ciowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysoko\ciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O\ w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża okre\lony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 

 Je\li jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie warto\ci modułów odkształcenia, to warto\ć 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre\lonych zgodnie z normą  PN-S-02205:1998 [2] zał. B nie 
powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotno\ć w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgotno\ć gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotno\ci optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podBo|a) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od okre\lonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głęboko\ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ryczałtowa lub jednostkowa wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

-      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na \rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

-      profilowanie dna koryta lub podłoża, 
-      zagęszczenie, 
-      utrzymanie koryta lub podłoża, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo\ci nawierzchni planografem i łatą 

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.03.01 

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 

 WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz uszczelnienie połączenia krawędzi 
bitumicznych tasmą bitumiczną na poszerzeniach/wzmocnieniach i zjazdach w ramach zadania: „Modernizacja drogi 

wewnętrznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych (ulepszonych i nieulepszonych), przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni oraz zasad wykonywania połączeń krawędzi bitumicznych tasmą bitumiczną na działkach roboczych oraz na 

połączeniu jezdni i zjazdów. 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

− kationowe emulsje średniorozpadowe wg PN-EN 13808 [4], 

− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-EN 13808 [4], 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg wg PN-EN 13808 [4], 

− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg wg PN-EN 13808 [4], 

− emulsje asfaltowe C60B3 ZM 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 [4] 

 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-EN 12591 [1] 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,3  do  1,2 

  

 Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
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 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 

przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych 

lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. 

 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych, 

 zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 

powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 

urządzenia odpylające, 
− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w 
urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 

przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda 
przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 

transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W 

razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy 

użyciu sprężonego powietrza. 
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 

 

Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

  

 Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W 
zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

właściwości 
Badanie 

według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

PN-EN 13808 

PN-EN 12591 

  

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczałtowa 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 
użyciem sprężonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

2. PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami.  

3. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą.  

4. PN-EN 13808 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

  

 

 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

 

61 

 

D – 04.04.02b  

 PODBUDOWA  ZASADNICZA 

Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWI�ZANEGO 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóBowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego w ramach zadania : 

„Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego C90/3, 0/31,5mm, CBRg80%, gr. 20cm, tj. ziarnistego materiaBu o 

określonym skBadzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności 
mieszanki. 

            Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin 

tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiaB, zazwyczaj o określonym skBadzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonania ulepszonego podBoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana 
może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych 
proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom wBaściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedziaB 
wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych wBaściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiaB ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze zBóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyBącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, 

jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaB, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysBowego obejmującego 
obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: 
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstaBe w wyniku przeróbki materiaBu zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaBy, nadziarno 
żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo skBadające się gBównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 

glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schBadzanie powietrzem ciekBego żużla wielkopiecowego. Proces 
chBodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. ChBodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje 

dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo skBadające się gBównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i 
ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schBadzanie powietrzem 

ciekBego żużla stalowniczego. Proces chBodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wedBug „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 
mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm 
lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągBym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w 

której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiaB drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 

(mma) lub z przekruszenia kawaBków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zostaB 
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ujednorodniony pod względem skBadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawaBków mma (nadziarno nie 
większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo sBabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 

nawierzchni drogowej lub podBoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do 

kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sBabych decyduje największa 
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, sBużąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podBoże. 
Podbudowa może skBadać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach 

technologicznych. 

1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podBoże.  

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 

NR         brak konieczności badania danej cechy, 

CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 

SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez 

dostawcę/producenta, 
ZKP      zakBadowa kontrola produkcji. 

1.4.19. PozostaBe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

            Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. MateriaBy do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiaBów z dokumentacją projektową  

            MateriaBy do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. MateriaBy wchodzące w skBad mieszanki 

            MateriaBami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
–         kruszywo, 

–         woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

          Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a)    kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b)   kruszywo z recyklingu, 

c)    poBączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokBadnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17] i niniejszą SST. 
  

Tablica 1.    Wymagania wedBug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie 
podbudowy zasadniczej  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria wBaściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik,  wsp. – wspóBczynnik, roz. -

rozdziaB 

WBaściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej 

pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

Wymagania 

  

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1)  



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

 

63 

 

 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1[5] 

  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągBym 
uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 
1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach 

pośrednich 

  

PN-EN 

933-1 [5] 

  

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d g2 i sita o 
pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 

wynoszą 20-70% przechodzącej masy i 
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 

deklarowanego przez producenta wynoszą 
±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia kru- 

szywa drobnego i kruszywa o ciągBym 
uziarnieniu 

PN-EN 

933-1 [5] 

  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 

przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito 
D/2: ±10%, sito 0,063 mm: ±3%).Kruszywo o 
ciągBym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent 

masy przechodzącej przez sito górne D: ±5%, 
sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 

KsztaBt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 

pBaskości 

PN-EN 

933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
pBaskości wynosi f 50)  

KsztaBt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
ksztaBtu 

PN-EN 

933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 
ksztaBtu wynosi f 55) 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 

lub Bamanych oraz ziaren caBkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 

PN-EN 

933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 

Bamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 

caBkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyBów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 

933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 

sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyBów   w  kruszywie drob-

nym*) 

PN-EN    

933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito 0,063 mm jest > 22)  

Jakość pyBów - 4.7 WBaściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagań 
dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN  

1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 
wspóBczynnika Los Angeles f 40 **)) 

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego 

PN-EN   

1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspóBczynnik mikro-

Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9  [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9 [11]  

5.5 i 

7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  f2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 

1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

  

CaBkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

StaBość objętości żużla stalowniczego PN-EN 

1744-1, roz. 

19.3 [14]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie f 5 % objętości). 
Dotyczy żużla z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca Bukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 

piecowym kawaBkowym 

PN-EN 

1744-1, p. 

19.1 [14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym  kawaBkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2[14]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

SkBadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 

1744-3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciaB obcych takich jak drewno, szkBo i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel sBoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3[13] i 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspóBczynnika 
Los Angeles po gotowaniu > 8%) 
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PN-EN 

1097-2 [10] 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa  

8/16 mm   

PN-EN 

1367-1 [12] 

7.3.3 SkaBy magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 

zamrażanie-rozmrażanie f 4% masy), skaBy 
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25****) 

SkBad materiaBowy - ZaB. C 

  

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - ZaB. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródBach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*)       Aączna zawartość pyBów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  się jedynie kruszywa 

           charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LAf35    

***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest speBnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

            Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą skBadników wpBywających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale umożliwiającą wBaściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

            Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

a)    mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b)   ukBadarki lub równiarki do rozkBadania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

c)    walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d)   zagęszczarki pBytowe, ubijaki mechaniczne lub maBe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

          Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materiaBów 

            MateriaBy sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem. 

            Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

               Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zaBącznikach. 
            Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.    roboty przygotowawcze,  

2.    projektowanie mieszanki, 

3.    odcinek próbny, 
4.    wbudowanie mieszanki, 
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5.    roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

            Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań Inżyniera: 
–      ustalić lokalizację robót, 
–      przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegóBowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
–      usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
–      wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
–      zgromadzić materiaBy i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi�zanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt skBadu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych skBadników i 
próbki materiaBów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
            Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna być 
oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skBadnikach, z tych samych źródeB i o 
takich samych wBaściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 

            SkBad mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy zasadniczej, 

określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedziaB 
ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 

            Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i skBadowane, aby wykazywaBy zachowanie jednakowych 
wBaściwości, speBniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny 
charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 

mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze skBadników musi speBniać wymagania tablicy 1. 

            Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skBad  mieszanek, wzorując się na przykBadach 

podanych w zaBączniku 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

            W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
1.          0/31,5 mm, 

2.          0/45 mm, 

3.          0/63 mm. 

            Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnośnie wrażliwości na 
mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiaBu po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora wedBug PN-EN 13286-

2 [18]. 

Zawartość pyBów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-1 [5], 

powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sBabych kruszyw, zawartość pyBów w mieszance kruszyw należy 
również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyBów w takiej mieszance po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również speBniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się 
wymagania wobec minimalnej zawartości pyBów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana wedBug PN-EN 933-1 [5] powinna speBniać wymagania 
podane w tablicy 4. W przypadku sBabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić wedBug PN-EN 933-1 [5]. 

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również liniami 
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez 
dostawcę/producenta.  

W przypadku sBabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest speBnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 

odpowiednich rysunkach 1÷3.   
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Rys. 1.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

  

 

Rys. 2.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej 
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Rys. 3.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy speBniaBo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągBość 
uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta 

wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren 
sBabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora 

 

Mieszanka 

niezwiązana, 
mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8     

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

  

            Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 

podanych w tablicy 2, ale powinna speBniać także wymagania ciągBości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 Tablica 3.    Wymagania wobec ciągBości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 
produkowanych mieszanek 

Mieszan-

ka, mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]   

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5   

min

. 

ma

x 

min

. 

ma

x 

min

. 

ma

x 

min

. 

ma

x 

min

. 

ma

x 

min

. 

ma

x 

min

. 

max min

. 

ma

x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

                         

               

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny speBniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), 
dotyczą badania materiaBu po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora wedBug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się 
wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegóBowe 
rozwiązania nie przewidują tego. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania 

i zagęszczania określonej metodą Proctora  wedBug  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do 

wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 

[19], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 

Istotne cechy \rodowiskowe  

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaBywają szkodliwie na środowisko. 
Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich 

mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysBowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich 
kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 

wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez wBaściwe jednostki.  

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 

podbudowy zasadniczej. 

  

Tablica 4.    Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria wBaściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – wspóBczynnik 

  

WBaściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 

KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-

EN 

13285 

Wymagania 

  

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 

Maksymalna zawartość pyBów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być f 9%) 

Minimalna zawartość pyBów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 

powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 

wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedBug rys. 1÷3 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

  Kat. LA35  (tj. wspóBczynnik Los Angeles f 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

  Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

  Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy f 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

   g 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 
co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance   80-100 
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zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródBach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokBadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy 
wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach 
dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-

EN 13286-2 [18]. 

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  
1.      stwierdzenia czy wBaściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkBadania i zagęszczania, 
2.      określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu, 
3.      określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiaBów oraz sprzętu do mieszania, rozkBadania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. PodBoże pod podbudow� zasadnicz� 

            PodBożem pod podbudowę zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien być 
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny 
umożliwić uBożenie na niej podbudowy zasadniczej. 
            Jeśli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiązanego to powinna być wykonana zgodnie z 
SST D-04.04.02a „Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego” [4]. 

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw� podbudowy zasadniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne 
powinny zapewnić ciągBość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
            Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 

poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
            Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakBadową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie 

z  WT-4 [20] zaBącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania 
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zaBącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

            Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

taki sposób, aby nie ulegBa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z 
zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią Badunkową. 
            Mieszanka kruszywa powinna być rozkBadana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, 
rozkBadarki, która wstępnie może zagęszczać ukBadaną warstwę kruszywa. RozkBadana warstwa kruszywa powinna być 
jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu byBa równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
ukBadanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli ukBadana konstrukcja skBada się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 
            Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedBug 
próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie 
jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
            Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i 
pochyleń podBużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgBębienia. 
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5.9. Zag�szczanie mieszanki kruszywa 

            Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia 
wymaganego w SST wskaźnika zagęszczenia. 
            Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gBadkimi. 
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. 
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gBadkimi. W 

miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki pBytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
            Zagęszczenie powinno być równomierne na caBej szerokości warstwy. 

            Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczaBa przy walcach statycznych gBadkich 15 cm, a przy walcach 
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 

            Zagęszczona warstwa, przed uBożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po 

wykonanej warstwie będzie się odbywaB ruch budowlany,  to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. 

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 

            Jeśli nie przewiduje się ukBadania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy zasadniczej można, po 
zaakceptowaniu przez Inżyniera, zaimpregnować podbudowę zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości okoBo 1,0 kg/m2, albo 

emulsją kationową z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości okoBo 5 kg/m2. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych 
z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

–      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
–      uzupeBnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
-      roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
-      usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

            Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 

-      wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie wBaściwości określone w tablicy 1 
niniejszej SST. 

            Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

            Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.  

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągBa Wg pktu 5.3 

3 WBaściwości kruszywa 

Dla każdej partii kruszywa 

 i przy każdej zmianie 

kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej dziaBce 

roboczej   
Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyBów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik Jw. Jw. 
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piaskowy 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 10 próbek  
na 10 000 m2 

Jw. 

11 Inne wBaściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągBa Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej 
podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

  

Lp. 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

  

Dopuszczalne odchyBki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podBużna Wg [21] Wg [21] 

3 Równość poprzeczna Wg [21] Wg [21] 

  

4 

  

Spadki poprzeczne *) 

  

10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [21] Wg [21] 

6 UksztaBtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesunięcie od osi projektowanej ± 

5 cm 

  

7 

  

Grubość warstwy 

w 3 punktach na dziaBce 
roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości projektowanej 
±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksztaBtowania osi w planie należy wykonać w punktach gBównych Buków 
poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

            Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

            Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug punktu 6 daBy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

            Cena ryczaBtowa lub jednostkowa wykonania  1 m2 podbudowy obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      oznakowanie robót, 
-      dostarczenie materiaBów i sprzętu, 
-      przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
-      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

-      rozBożenie mieszanki, 
-      zagęszczenie mieszanki, 
-      utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
-      przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
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-      uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
-      roboty wykończeniowe, 
-      odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wedBug wymagań dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i 

postanowień Inżyniera. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.01 Roboty ziemne 

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBaściwości kruszyw – Oznaczanie skBadu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBaściwości kruszyw – Oznaczanie ksztaBtu ziaren za 

pomocą wskaźnika pBaskości 
  

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBaściwości kruszyw – Oznaczanie ksztaBtu ziaren – 

Wskaźnik ksztaBtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBaściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub Bamania kruszyw 

grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wBaściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBaściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBaściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badania wBaściwości cieplnych i odporności kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badania wBaściwości cieplnych i odporności kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metodą 
gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBaściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wBaściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiaBów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody 
badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

10.3. Inne dokumenty 

20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010 r.) 

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D-04.05.01 

WARSTWA ULEPSZONEGO POAO{A Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM 
HYDRAULICZNYM  

 

 

1. WST�P 

1.1 Nazwa zadania 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wartswy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznych dla zadania : 
„Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach, gm. Barcin”. 
 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym- cementem, o parametrach 
zgodnych z dokumentacją projektową. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Specyfikacje techniczne (ST) stanowią podstawę do zaprojektowania i wykonania następujących warstwy ulepszonego 
podłoża z gruntu związanego spoiwem hydraulicznym- cementem C04/0/5f2MPa. 

 

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 

Informacje ogólne zwarto w D-M-00.00.00. 

 

1.5. Nazwy i kody 

Grupa robót: 45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych 

  obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie 

  inżynierii lądowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  rurociągów,  linii 
  komunikacyjnych  i  elektroenergetycznych,  autostrad,  dróg, 
  lotnisk i kolei, wyrównania terenu. 
Kategoria robót: 45233000-9 Roboty  w  zakresie  konstruowania,  fundamentowania  oraz 

  wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
1.6 Okre\lenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Dodatkowo wymaga się: wraz z deklaracją właściwości użytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna być 
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o których mowa odpowiednio w art. 31 
lub art. 33 rozporządzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie 

rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) i utworzenia 
Europejskiej Agencji Chemikaliów. 
Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiącego mieszaninę niebezpieczną według rozporządzenia REACH, powinno być 
zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i 
rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, 

oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniającego i uchylającego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz 
zmieniającego rozporządzenie (WE) nr 1907/2006. 
 

2.1. Rodzaje materiaBów wchodz�cych w skBad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

2.2.1. Grunt 
Grunty do stabilizacji wapnem. Do stabilizacji wapnem nadają się grunty spoiste zawierające minerały ilaste, które 
wchodzą w reakcję z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spełniać wymagania podane w Tabeli 1. 
Grunty nie powinny zawierać siarczanów ani innych substancji, które mogłyby spowodować pęcznienie, co po dodaniu 
wapna mogłoby spowodować pęcznienie mieszanki w stopniu przekraczającym wartość dopuszczalną podane w pkt. 5.4 
niniejszych STWiORB. Przydatność gruntów do stabilizacji wapnem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych. 

 

Tabela 1. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji wapnem 

 

Lp. Właściwości gruntu Wymagania Metoda badania 

1 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie mniej niż 7 PN-B-04481 

2 Zawartość ziaren większych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 

 więcej niż   
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3 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 10 PN-B-04481 

 niż   

4 Wskaźnik piaskowy, nie więcej niż 30 BN-8931-01 

    

 

Grunty do stabilizacji cementem. Do wykonania stabilizacji cementem nadają się grunty spełniające wymagania podane w 
Tabeli 2. Przydatność gruntów do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych.  

Tabela 2. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 

Lp. Właściwości gruntu Wymagania Metoda badania  

 Uziarnienie    

 ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100   

 mniej niż:    

1 ziaren  przechodzących  przez  sito  #  20  mm,  %  (m/m), 85 PN-B-04481  

 powyżej    

 ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 50   

 cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 20   

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481  

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481  

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481  

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481  

6 

Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 

1 PN-B-06714-28 

 

więcej niż: 
 

    

 

Grunty niespełniające wymagań określonych w Tabeli 2 mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem 

wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 
% mogą być stabilizowane cementem pod warunkiem użycia specjalnych maszyn lub wstępnego ulepszenia wapnem. 
 

Do stabilizacji cementem zaleca się użycie gruntów o:  
− - wskaźniku piaskowym od 20 do 50,  
− - zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm – co najmniej 30 %,  
− - zawartość ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm – nie więcej niż 15 %. Decydującym sprawdzianem 

przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt 
można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB. 
 

Grunty do stabilizacji popioBami lotnymi. Do wykonania stabilizacji popiołami lotnymi nadają się grunty mało i 
średniospoiste spełniające wymagania podane w Tabeli 3. Przydatność gruntów do stabilizacji popiołami lotnymi należy 
ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. 
 

Tabela 3. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji popiołami lotnymi 
 

Lp. Właściwości gruntu Wymagania Metoda badania  

 Uziarnienie:    

 ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m) 100   

 ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), nie    

1 mniej niż 85 PN-B-04481  

 ziaren  przechodzących  przez  sito  #  4  mm,  %  (m/m),  nie    

 mniej niż 50   

 cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie więcej niż 20   

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż 40 PN-B-04481  

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481  

4 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-04481  

5 

Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 

1 PN-B-06714-28 

 

więcej niż 
 

    

 

Grunty o wskaźniku plastyczności mniejszym od 3 można doziarnić gruntem spoistym lub stosować dodatki ulepszające: 
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.  
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Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 
stabilizowanego popiołami lotnymi. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji popiołami lotnymi wtedy, gdy wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych 
STWiORB. 

 

Grunty do stabilizacji granulowanym |u|lem wielkopiecowym. Do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym 
nadają się grunty o właściwościach podanych w Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia leżącej w obszarze określonym na 
Rysunku 1. Przydatność gruntów do stabilizacji wielkopiecowym żużlem granulowanym należy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych. 
 

Tabela 4. Wymagania wobec gruntów przeznaczonych do stabilizacji granulowanym żużlem wielkopiecowym 

 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badania 

1 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż: 35 BN-8931-01 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość ziaren poniżej 0,075 mm, % (m/m), nie więcej niż: 8 PN-B-06714-15  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntów i materiałów odpadowych do stabilizacji granulowanym żużlem 
wielkopiecowym 

 

Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym. Właściwości użytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa 
drogowego decydują o jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji określonych rodzajów gruntów. Przydatność gruntów 
do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych. Grunt 
można uznać za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.  
 

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne 

1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spełniać wymagania PN-EN 197-1.  
2. Granulowany żużel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym żużlem wielkopiecowym powinien 

spełniać wymagania:  
• PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego żużla wielkopiecowego mielonego,  
• PN-EN 14227-2 Załącznik A w przypadku stosowania granulowanego żużla wielkopiecowego częściowo 

zmielonego.  
3. Popiół lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiołem lotnym powinien spełniać wymagania 

PN-EN 14227-4.  
4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spełniać 

wymagania:  
• PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiążącego,  
• PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiążącego. 

 

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, które jako wyrób budowlany jest dopuszczone do stosowania na 
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spełniać 
wymagania podane w dokumencie dopuszczającym. 
 

2.2.3. Wapno  
Do stabilizacji gruntu wapnem należy stosować wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80 

oznaczone symbolem CL80 spełniające wymagania PN-EN 459-1, które może być w postaci (jako produkt): wapna palonego 
lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do właściwości użytkowych wapna palonego, takich jak:  

• reaktywność, wymagania: R4,R5 – CL90; R3,R4 – CL80,  
• rozkład wielkości ziaren, wymaganie P1 lub P4. 
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2.2.4. Dodatki i aktywatory  
Jako dodatki i aktywatory mogą być stosowane materiały, które regulują przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiają 
urabialność mieszanki gruntowo-spoiwowej. 

 

2.2.5. Woda  
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonywania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 
wapnem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

• mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniającej głębokość 
mieszania minimum 25 cm,  

• rozsypywarki z osłonami przeciwpylnymi i szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia, do rozsypywania spoiwa 
hydraulicznego lub wapna,  

• równiarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,  
• przewoźne zbiorniki na wodę, z urządzeniami do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,  
• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  
• płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposób zabezpieczający 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda może być dostarczana przewoźnymi 
zbiornikami - cysternami wody. 

Wybór  sposobu  transportu  i  wybór  środków  transportu  należą  do  Kierownika  Budowy  
z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku braku wystarczających danych 
można korzystać z ustaleń podanych w niniejszych STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

• roboty przygotowawcze,  
• projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem, 

• odcinek próbny, 
• wykonanie warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru:  

• ustalić lokalizację robót,  
• przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  
• usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  
• wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  
• zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

 

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim 
wyprzedzeniem czasowym, projekt składu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników. Inżynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedłożone dokumenty 
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiającego, właściwe terenowo Laboratorium Drogowe. 
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbędnej zawartości spoiwa hydraulicznego lub 
wapna pozwalającej uzyskać podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami 
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni 
Podatnych i Półsztywnych 2014. 

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem 
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  Klasa wytrzymałość 

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na ściskanie Rc 

  wg PN-EN 14227-15 

1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa 

2 Grunty stabilizowane granulowanym żużlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa 

3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa 

4 Grunty stabilizowane popiołem lotnym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa 

5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5 

 

Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach zagęszczonych metodą wg 
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8÷1,21). Sposób pielęgnacji próbek oraz czas określania 
wytrzymałości na ściskanie należy dostosować do właściwości zastosowanego spoiwa. 

 

5.5. Odcinek próbny 

 

Jeśli dokumentacja projektowa zakłada wykonanie odcinka próbnego, to Wykonawca powinien wykonać taki odcinek w 
celu:  

• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania warstwy ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego spoiwem jest właściwy,  

• sprawdzenie w warunkach budowy przydatność zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntów,  
• sprawdzenia dokładności rozsypywania spoiwa na jednostkę powierzchni warstwy,  
• określenia grubości warstwy ulepszanego podłoża w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu,  
• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia,  
• sprawdzenia nośności warstwy ulepszonego podłoża.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy na budowie.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 150 m2 do 300 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 50m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. 

 

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podBo|a z gruntu stabilizowanego 
spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża w technologii mieszania na miejscu należy użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu przewoźnych zbiorników 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą powinien być dokładnie wymieszany. Jeżeli 
wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Spoiwo hydrauliczne lub wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy 
użyciu rozsypywarki ze szczeliną o regulowanej szerokości otwarcia. Grunt powinien być wymieszany w sposób 
zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po 

zagęszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli wilgotność jest mniejsza od 
optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i grunt ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność 
gruntu przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -10% jej wartości. Po 
zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji 
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek. Po wyprofilowaniu 
należy przystąpić do zagęszczania warstwy. Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania nie powinien być dłuższy niż 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego 

grunt nie może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja wapna mogłaby uszkodzić 
zagęszczoną warstwę. Czas, w którym należy rozpocząć zagęszczenie, powinien być określony przez laboratorium i mieścić 
się w granicach od 6 do 48 godzin. Przy użyciu wapna hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po 
wymieszaniu z wapnem. 

Zagęszczanie warstwy ulepszanego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem należy prowadzić przy użyciu 
walców ogumionych, a w końcowej fazie walców stalowych. Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę warstwy 
na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu warstwy ulepszanego podłoża w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione 
przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 
wykonywane na koszt Wykonawcy. 
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem należy 
zabezpieczyć ją przed wyparowaniem wody. Sposoby pielęgnacji wykonanej warstwy ulepszonego podłoża zaproponowane 
przez Wykonawcę muszą być zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 
Badania i pomiary dzielą się na:  

• badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru,  
• badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują:  

• pobranie próbek,  
• zapakowanie próbek do wysyłki,  
• transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  
• przeprowadzenie badania,  
• sprawozdanie z badań.  

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania, czy jakość 
wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną 
starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien 

wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż 
wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań 
Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 
Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien być:  

• nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowę materiałów,  
• dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i pomiarów kontrolnych 

określony w Tabeli 6 i 7. 
Tabela 6. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu 
warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

    Częstotliwość badań i pomiarów   

Lp. Rodzaj badań i pomiarów 

   

Minimalna ilość badań Maksymalna  powierzchnia  na  

    na dziennej działce roboczej jedno badanie [m2]  

1 Wilgotność gruntu oraz gruntu ze 2 600  

 spoiwem      

 Jednorodność i głębokość    

2 wymieszania oraz stopień 2 600  

 rozdrobnienia      

3 

Ilość dozowanego spoiwa 

2 600 

 

na 1 m2 powierzchni warstwy 

 

    

4 Wytrzymałość na ściskanie 

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000 m2 wbudowanej  

warstwy, lecz nie rzadziej niż raz na dziennej działce roboczej 
 

     

5 Wskaźnik zagęszczenia  2 2000  

6 Nośność warstwy   1 raz na każde 2000 m2   

 

Tabela 7. Minimalna częstotliwość oraz zakres badań ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem 

Lp. Cecha mierzona  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1 Grubość   w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2  

2 Szerokość   10 razy na 1 km  

3 Równość podłużna  w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym pasie ruchu  

4 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

5 Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km  

6 

Rzędne wysokościowe i dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach w  

ukształtowanie w planie 

 

osi jezdni i na jej krawędziach 

 

   

 
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczególnych cech geometrycznych wykonanej warstwy 

Lp. Cecha mierzona  Tolerancja 

1 Szerokość warstwy  +10 cm / - 5 cm 

2 Nierówności  podłużne  lub poprzeczne  mierzone  4- 15 mm 

 metrową łatą   

3 Spadki poprzeczne  ±0,5% 

4 Rzędne wysokościowe  - 2 cm, + 0 cm 

5 Ukształtowanie osi w planie  ± 5 cm 

6 Grubość warstwy  ±10% 
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6.3. Badania i pomiary kontrolne 
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
zastosowanych materiałów oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający 
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 
 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania 
kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 
 

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może 
być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 

6.5. Badania i pomiary arbitra|owe 
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do 
których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 

podstawie własnych badań). 
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów 
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża Inżynier/Inspektor 
Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania 
lub pomiary arbitrażowe.  

 

6.6. Badania i pomiary przed przyst�pieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

• uzyskać  wymagane dokumenty dopuszczające zastosowane  wyroby budowlane do  
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych oraz karty 
charakterystyki dotyczące stosowanego spoiwa,  

• wykonać badania gruntu,  
• opracować receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań i receptę laboratoryjną gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza receptę po uzyskaniu pozytywnych wyników 
badań i pomiarów na odcinku próbnym. 
 

6.7. Badania w czasie robót 
6.7.1. Sprawdzenie wilgotno\ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem  
Wilgotność najpierw należy sprawdzać dla samego gruntu rozdrobnionego w celu określenia potrzebnej ilości wody, a 
następnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidłowości jej zawilgocenia. 
6.7.2. Sprawdzenie jednorodno\ci i gB�boko\ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia Jednorodność wymieszania 
spoiwa z gruntem należy sprawdzać wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej działce roboczej. Głębokość przemieszania 
powinna być taka, aby po zagęszczeniu odpowiadała grubości warstwy zaprojektowanej, głębokość wymieszania mierzy się 
w odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy ulepszonego podłoża. Stopień rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu 

z wapnem lub spoiwem hydraulicznym należy sprawdzać wg PN-EN 13286-40. 

6.7.3. Sprawdzenie ilo\ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy  
Ilości dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy należy sprawdzać co najmniej dwa razy na dziennej działce 
roboczej. Sprawdzenia należy dokonać za pomocą kontrolnego ważenia ilości dozowanego spoiwa na kontrolowanych 
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na działce roboczej. W załączniku 1 do niniejszych STWiORB 
przedstawiono poszczególne czynności wykonywane przy pomiarze ilości dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni 
warstwy ulepszanego podłoża. Ilość dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej działki roboczej nie 
powinna być mniejsza od wartości podanej w recepcie: nie więcej niż 5 % dla średniej z pomiarów i nie więcej niż 10 % dla 
pojedynczego pomiaru. 

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaBo\ci na \ciskanie  
Wytrzymałość na ściskanie oznacza się wg PN-EN 13286-41 na próbkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0÷1,21) 
zagęszczonych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Próbki do badań należy pobierać z miejsc losowo wybranych na 
warstwie przed zagęszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Próbki w liczbie min. 3 sztuki należy przechowywać 
zgodnie z wymaganiami dotyczącymi poszczególnych rodzajów spoiw. Badanie wytrzymałości na ściskanie należy 
przeprowadzić po czasie dostosowanym do charakterystyki użytego spoiwa. Próbki należy badać po: 7 dniach (w przypadku 
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiołów lotnych), 90 dniach (w przypadku 
granulowanego żużla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do określonego rodzaju spoiwa. 
6.7.5. Sprawdzenie zag�szczenia warstwy ulepszonego podBo|a z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem  
Zagęszczenie warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać co najmniej dwa razy na dziennej działce roboczej oznaczając 
wskaźnik zagęszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaźnika zagęszczenia Is należy przeprowadzić bezzwłocznie po 
zakończeniu zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być mniejszy niż 1,00.  
Dopuszcza się pośrednie sposoby sprawdzenia zagęszczenia warstwy ulepszonego podłoża, które również należy stosować 
bezzwłocznie po zakończeniu zagęszczania warstwy. Pośrednie sprawdzenie zagęszczenia warstwy może być 
przeprowadzone na podstawie:  
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• postępowania opartego na metodzie obciążenia płytą zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguła orzekania 
zgodności z wymaganym zagęszczeniem - wskaźnik odkształcenia Io (Io= E2/E1) nie większy niż 2,2, 
częstotliwość badań wg Tabeli 6  
Lp.5.  

• badania lekką płytą dynamiczną spełniającą wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguła orzekania zgodności z 
wymaganym zagęszczeniem i częstotliwość badań – zgodnie z ZTV E-StB 17. 

 

6.7.6. Sprawdzenie no\no\ci warstwy ulepszonego podBo|a z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem  
Nośność warstwy ulepszonego podłoża należy sprawdzać oznaczając wtórny moduł odkształcenia przez obciążenie płytą 
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej działce roboczej. Badanie powinno być wykonane nie później niż po 
72 godzinach od ukończenia zagęszczania warstwy ulepszonego podłoża. 
 

Wtórny moduł odkształcenia E2 nie powinien być mniejszy niż 50 MPa w przypadku dróg o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla 
dróg o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna być określona w 
dokumentacji projektowej. 
Wykonawca zobowiązany jest do udostępnienia przeciwwagi do badań nośności płytą VSS podczas badań kontrolnych. 
6.7.7. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podBo|a z gruntu stabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym lub wapnem  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań niniejszych 
STWiORB określonych w pkt. 6 powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt po przedstawieniu i 
zaakceptowaniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podłoża o grubości i parametrach zgodnych z 
Dokumentacją Techniczną.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej StWiORB dały wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzględniane są 
wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 

8.2. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB, to 
Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że 
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego 
STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na 
trwałość lub przedstawić sposób naprawienia wady. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 
materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca 
wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 
Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, 
prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Kwota ryczaBtowa 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
• oznakowanie robót, 
• spulchnienie gruntu,  
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,  
• dostarczenie i odwiezienie sprzętu,  
• dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,  
• wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,  
• zagęszczenie warstwy,  
• pielęgnacja wykonanej warstwy  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  
• odwiezienie sprzętu.  
• zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszych STWiORB. 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku  
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania  
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiążące. Skład , 

wymagania i kryteria zgodności  
5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Część 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiążące. Skład , 

wymagania i kryteria zgodności  
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określenia gęstości i 

zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora  
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda oznaczania 

wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  
8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metody badań dla nośności, 

kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego  
9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 48: Metoda badawcza określania 

stopnia rozdrobnienia  
10. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 2: Mieszanki żużlowe  
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 4: Popioły lotne do mieszanek 

związanych spoiwem hydraulicznym 

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Część 15: 
Grunty stabilizowane hydraulicznie  

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Część 1: 
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych  
18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  
19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z późn. zmianami); ostatni 

tekst jednolity - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)  

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.)  

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia  
16.06.2014 r. 

5. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.  
6. ZTV E-StB 17 - Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau, FGSV nr 

599, 2017  
7. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.3: Dynamischer 

Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerät, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012  
8. TP BF-StB - Technische Prüfvorschriften für Boden und Fels im Straßenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften für das 

Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerät (PDF),  
FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016  

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical 
Guide, LCPC, 2004  
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PODBUDOWA  I  PODAO{E  ULEPSZONE 

Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  ZWI�ZANEGO  HYDRAULICZNIE  CEMENTEM 

D – 04.05.01a   

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem w ramach zadania: 

„Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach, gm. Barcin.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy z mieszanki związanej cementem C1,5/2 f4 MPa z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatków oraz 
domieszek. Materiał ten wiąże i twardnieje w obecno\ci wody, tworząc stabilne i trwałe struktury. 

Mieszanki mogą być stosowane do wymienionych wyżej warstw nawierzchni drogowych, przenoszących ruch 

kategorii od KR1 do KR6. 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy gruntów 
ulepszonych cementem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji 
hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i 
wła\ciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i 
wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych 
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie 
jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 
1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego 
obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególno\ci kruszywo z żużli: 
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno 
żwirowe. 
1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 
glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje 
dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i 
ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27]. 
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 
mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm 
lub mniejszym. 

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w 
której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 
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NR  brak konieczno\ci badania danej cechy, 
CBGM  mieszanka związana cementem, 
CBR  kalifornijski wskaźnik no\no\ci, w procentach (%), 
d  dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
D  górny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
H/D  stosunek wysoko\ci do \rednicy próbki. 
1.4.18. Pozostałe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

            Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

           Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodno\ć materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie z 
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
– kruszywo, 

– cement, 

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki, 

– ew. domieszki. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre\leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładno\cią ± 
5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane wła[ciwo[ci kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria wła[ciwo[ci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wska{nik, wsp. – współczynnik, roz. –rozdział 

Wła[ciwo[ć 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

dla kruszywa związanego cementem w warstwie 

podłoża ulepszonego i 
podbudowy pomocniczej 

podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1 [6] 

 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,   

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷5 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grube- 

go na sitach po[rednich  

PN-EN 

933-1 [6] 

 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziar- 

nienia kruszywa drobnego i 

kruszywa o ciągłym uziarnie- 

niu 

PN-EN 

933-1 [6] 

 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o 

ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne warunki wska{- 

nika płasko[ci 

PN-EN 

933-3*)  [7] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- 

[ci > 50) 
Kat. FI50 (tj. wsk. płasko[ci             
≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne warto[ci wska{- 

nika kształtu 

PN-EN 

933-4*)  [8] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu 
>55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 55) 
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Kategorie procentowych za- 

warto[ci ziaren o powierz- 

chniach przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren całko- 

wicie zaokrąglonych w kru- 

szywie grubym 

PN-EN 

933-5    [9] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawarto[ć pyłów**) w kru- 

szywie grubym 

PN-EN 

933-1 [6] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 4) 

Zawarto[ć pyłów**)   w  kru- 

szywie drobnym 

PN-EN    

933-1 [6]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 22) 

Jako[ć pyłów - 4.7 Brak wymagań 

Odporno[ć na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 

Angeles jest ≤ 60) 
Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles 

jest ≤ 50) 
Odporno[ć na [cieranie PN-EN   

1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

G�sto[ć ziaren PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9  

[14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwo[ć PN-EN 1097- 

6, roz. 7, 8 i 9 

[14] 

5.5 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawarto[ć siarczanów  
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 

zawarto[ć siarczanów ≤ 1,0%) 
Całkowita zawarto[ć siarki PN-EN  

1744-1 [17] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto[ć siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na szy- 

bko[ć wiązania i twardnienia 
mieszanek  związanych   hy- 

draulicznie 

PN-EN 

1744-1 [17] 

6.4.1 Deklarowana 

Stało[ć obj�to[ci żużla sta- 

lowniczego 

PN-EN 1744-

1, roz. 19.3 

[17]   

6.4.2.

1 

Kat. V5 (tj. p�cznienie ≤ 5 % obj�to[ci). Dotyczy żużla z kla- 

sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żuż- 

lu wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p. 19.1 [17]   

6.4.2.

2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p.19.2 [17] 

6.4.2.

3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-3 

[18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla [rodowiska wg odr�bnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[16] i PN-EN 

1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po gotowaniu ≤ 
8%) 

Nasiąkliwo[ć  
(Je[li kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy zba- 

dać jego mrozoodporno[ć wg 
p. 7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-

6, roz. 7 [14]   

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto[ć nasiąkliwo[ci ≤ 2% masy) 

Mrozoodporno[ć na kruszy- 

wa frakcji 8/16 mm  (Badanie 

wykonywane tylko w przypa- 

dku, gdy nasiąkliwo[ć kru- 

szywa przekracza WA242) 

PN-EN 1367-1 

[15] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażo- 

ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-roz- 

mrażanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z 

recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Kat. F4 (tj. zamrażanie-

rozmrażanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 

p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy [rodowiskowe - Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Wi�kszo[ć substancji niebezpiecznych okre[lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 
{ródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 
czy zawarto[ć substancji niebezpiecznych nie przekracza 
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warto[ci dopuszczalnych wg odr�bnych przepisów 

 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wska{nika płasko[ci 
**)    Łączna zawarto[ć pyłów w mieszance powinna si� mie[cić w wybranych krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawarto[ć w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

2.2.4. Cement 

 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM II, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. 

 Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o 

podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwało\ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
\cianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysoko\cią 3 palet, cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5. Woda zarobowa 

 Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 

2.2.6. Dodatki 

 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 

mieszanki. 

 Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 
pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie \rodków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno\ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwo\cią korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
− przewoźne zbiorniki na wodę, 
− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom okre\lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 

propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi \rodkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. 
Worki niespaletowane układa się na płask w wysoko\ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, 
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. [rodki transportu powinny być wyposażone we wsypy i 
urządzenia do wyładowania cementu. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 
walorów użytkowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 
 Podstawowe czynno\ci przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  

2.  projektowanie mieszanki, jej wyprodukowanie lub zakup, 

3.  odcinek próbny- o ile wymaga tego dokumentacja projektowa, 

4.  wbudowanie mieszanki, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko\ciowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy 

występowaniu robót ziemnych.  

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecno\ci Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo\ci cementu, ilo\ci wody. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z 
tych samych źródeł i o takich samych wła\ciwo\ciach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża 
ulepszonego. 

 Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymało\ć na \ciskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymało\ci przyjmuje się wg tablicy 2. 
 Wytrzymało\ć na \ciskanie Rc okre\lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być równa 

lub większa od wytrzymało\ci na \ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymało\ci podanej w tablicy 2. 

Tablica 2. Klasy wytrzymało\ci wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

 

Lp. 

Wytrzymało\ć charakterystyczna na \ciskanie Rc , po 

28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 

Klasa wytrzymało\ci 
 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 brak wymagań C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 

a H/D = stosunek wysoko\ci do \rednicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymało\ci na \ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji, np. Rc7, 

Rc14, Rc28. 

 Okre\lone w badaniu progowe ilo\ci wody powinny uwzględniać wła\ciwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy okre\lić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie 
suchym oraz uziarnienie i gęsto\ć objęto\ciową. Proporcję należy okre\lić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych 

do\wiadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania 
niniejszej specyfikacji. 

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy 

stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionych na rys. 1÷5, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

 

 

 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 

 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm 

 

Zawarto\ć spoiwa (cementu) w mieszance powinna być okre\lona na podstawie procedury projektowej i/lub do\wiadczenia z 
mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawarto\ć spoiwa nie powinna być mniejsza od 
minimalnych warto\ci przedstawionych w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalna zawarto\ć spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto\ć spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo\ci spoiwa niż podano w tablicy 3, je\li podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodno\ć z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji. 
 Zawarto\ć wody w mieszance powinna być okre\lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 

do\wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawarto\ć wody należy okre\lić 
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 

 Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki 
należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno\ci 
powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie 
próbek wodą odbywa się pod ci\nieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 Badanie wytrzymało\ci na \ciskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. 

Wytrzymało\ć na \ciskanie okre\lonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach 

pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymało\ci na \ciskanie okre\lonej po innym 
okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wła\ciwo\ci po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Wskaźnik mrozoodporno\ci mieszanki związanej cementem okre\lany jest stosunkiem wytrzymało\ci na \ciskanie 

oz

c

−
R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymało\ci na \ciskanie Rc próbki po 28 
dniach pielęgnacji. 

Wskaźnik mrozoodporno\ci 
c

oz

c

R

R
−

= .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporno\ci należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno\ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je 
całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden 
cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o 
temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporno\ci należy przeprowadzać na 3 próbkach i do 
obliczeń przyjmować \rednią. Wynik badania różniący się od \redniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną 
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warto\ć wytrzymało\ci na \ciskanie oz

c

−
R , Rc należy przyjąć \rednią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładno\cią 

0,1.  

Wymagania wobec mieszanek 

 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem wła\ciwo\ci wytrzymało\ciowych mieszanki przez 
wytrzymało\ć charakterystyczną na \ciskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 
 W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi 
wytrzymało\ciami na \ciskanie. 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

Lp. Wła\ciwo\ć 
Wymagania dla ruchu  

KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka  

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto\ć cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawarto\ć wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymało\ć na \ciskanie (system I) – klasa 

wytrzymało\ci Rc wg tablicy 2 
klasa C 0,4/0,5 

 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej/ mrozoochronnej 

Lp. Wła\ciwo\ć 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto\ć cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawarto\ć wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymało\ć na \ciskanie (system 
I) – klasa wytrzy-mało\ci Rc wg 

tablicy 2 

klasa C 1,5/2,0 

(nie więcej niż 4,0 
MPa) 

klasa C 3/4 

 (nie więcej niż  
6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

 (nie więcej niż  
10,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporno\ć g 0,6 g 0,6 g 0,6 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej 

Lp. Wła\ciwo\ć 
Wymagania dla ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 

1.0 Składniki 
1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
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2.0 Mieszanka 

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia 

 - mieszanka 0/8 mm wg rys. 5 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawarto\ć cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawarto\ć wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymało\ć na \ciskanie*)  

(system I) – klasa wytrzy-mało\ci 
Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 (nie 

więcej niż  
6,0 MPa) 

klasa C 5/6 

 (nie więcej niż  
10,0 MPa) 

klasa C 8/10 

 (nie więcej niż  
20,0 MPa) 

2.5 Mrozoodporno\ć g 0,7 g 0,7 g 0,7 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymało\ci na \ciskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania przeciwspękaniowe (patrz p.5.7) 
 

5.5. Odcinek próbny 

 Je\li dokumentacja projektowa zakłada wykonanie odcinka próbnego, to Wykonawca powinien wykonać taki odcinek 

w celu: 

– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest wła\ciwy, 
– okre\lenia grubo\ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo\ci 

warstwy zagęszczonej, 
– okre\lenia liczby przej\ć walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 150 m2 do 300 m2, a długo\ć nie powinna być mniejsza niż 50m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura 
powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okre\lonymi w dokumentacji projektowej 
i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 
[4] i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. 
 Je\li warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 
wyznaczały \ci\le linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysoko\ć prowadnic powinna 
odpowiadać grubo\ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w 
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równo\ć warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. 

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

 Mieszankę kruszywa związanego cementem o \ci\le okre\lonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągło\ć produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki bądź na miejscu wbudowania. Mieszarka, o ile taki sposób wytwarzania został wybrany,  
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objęto\ciowego dozowania wody. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] czę\ć 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 

zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubo\ć układania 
mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubo\ci warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubo\ci 
np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubo\ć, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze 
pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia okre\lonego według normalnej próby 
Proctora. Dopuszcza się po kalibracji badania płytą dynamiczną. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem 
czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy po\więcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych 
spoin roboczych.  Je\li jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 Je\li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się je wykonać 
przez wycięcie szczelin np. grubo\ci 3÷5 mm na głęboko\ć około 1/3 jej grubo\ci w początkowej fazie twardnienia betonu, tak 
aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
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 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymało\ci na \ciskanie Rc powyżej 10 MPa należy stosować 
dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej. 
  

5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

 Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 
jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i 

zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi \rodkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 5 do 7 dni 

pielęgnacji. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami Inżyniera dotyczą 
prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklarację zgodno\ci, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania wła\ciwo\ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre\lone przez Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.  

Tablica 6. Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwo\ć 

badań 
Warto\ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno\ć granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Grubo\ć warstwy podbudowy 1 raz na 500m2 Tolerancja ± 1 cm 

4 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 

5 Oznaczenie wytrzymało\ci na \ciskanie 3 próbki  PN-EN 13286-41 [21] 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzymaBościowych podbudowy lub ulepszonego podBo|a 

Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 
Tablica 7.  

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwo\ć 
badań i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szeroko\ć  10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od 
szeroko\ci projektowanej 

2 Równo\ć podłużna wg [26] wg [26] 

3 Równo\ć poprzeczna wg [26] wg [26] 
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4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja od 
dokumentacji projektowej 

5 Rzędne wysoko\ciowe wg [26] wg [26] 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 
5 cm 

7 Grubo\ć podbudowy  
i ulepszonego podłoża 

nie rzadziej niż raz na 2000 m2 Różnice od grubo\ci projektowanej 
dla: 

a) podbudowy zasadniczej ±10% 

b) podbudowy pomocniczej        i 

podłoża ulepszonego +10%, -
15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczałtowa 

 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) uwzględnia: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wyprodukowanie mieszanki lub jej zakup i transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, roboty wykończeniowe, odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i 
postanowień Inżyniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje także: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

10.2. Normy 

5. PN-EN 197-1 Cement – Czę\ć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
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wskaźnika płasko\ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik 

kształtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto\ci ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania 

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno\ci 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie odporno\ci na 
\cieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Metody oznaczania odporno\ci 
na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 6: Oznaczanie gęsto\ci 
ziarn i nasiąkliwo\ci 

15. PN-EN 1367-1 Badania wła\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci 

16. PN-EN 1367-3 Badania wła\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła\ciwo\ci kruszyw – Analiza chemiczna 

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw 

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Czę\ć 2: Metody okre\lania 
gęsto\ci i zawarto\ci wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Czę\ć 41: Metoda oznaczania 
wytrzymało\ci na \ciskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Czę\ć 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania 
na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Czę\ć 1: 
Mieszanki związane cementem 

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Czę\ć 
10: Grunty stabilizowane cementem 

10.3. Inne dokumenty 

25. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do 

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z 
dnia 19.11.2010 r.) 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D – 04.07.01a 

 PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO 

wg  WT-1  i  WT-2 z 2016 r.  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: „Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach, gm. 
Barcin”.  

 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (SST) jest materiaBem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego należy stosować mieszankę 
AC22P KR4 o grubo\ciach zgodnych z dokumentacją projektową. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 

Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakBadową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-

2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55]. 

 Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre\lenie kategorii 
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria  

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-7 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P, AC32P 

AC16P, AC22P, AC32P 

1) PodziaB ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4. 

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno\ci.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja skBadająca się z jednej lub kilku warstw sBużących do przejmowania i rozkBadania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podBoże. 

1.4.2. Podbudowa – gBówny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być uBożony w jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na największy wymiar 
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągBym lub nieciągBym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skBad ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okre\lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych” GDDKiA [84]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko\ć ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego większa czę\ć pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. PyB – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. WypeBniacz – kruszywo, którego większa czę\ć przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany – kruszywo, 

które skBada się z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany – wypeBniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako\ci jako materiaB skBadowy w 

produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 
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1.4.14. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 
asfaltowych, rozkruszenia pByt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, bryB uzyskiwanych z pByt oraz z mieszanki mineralno-

asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Badunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.16. PoBączenia technologiczne – poBączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych warstw wykonywanych w rożnym 
czasie niebędących poBączeniem międzywarstwowym. 

1.4.17. ZBącza podBużne i poprzeczne – poBączenia tego samego materiaBu wbudowywanego w rożnym czasie. 

1.4.18. Spoiny – poBączenia rożnych materiaBów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 

1.4.19  Niezależnie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wiążącej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci 
nie może być różne od projektowanej grubo\ci o więcej niż ±0,5 cm – wiążąca; ±1,0 cm – podbudowa; ±10% - \cieralna, a 
caBego pakietu warstw asfaltowych o więcej niż ±1,0 cm. 

1.4.20. PozostaBe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_P    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB    – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade) 

D          – górny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD    – wBa\ciwo\ć użytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 
okre\lać), 

TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 
jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI       – międzynarodowy wskaźnik równo\ci (ang. International Roughness Index), 
MOP   – miejsce obsBugi podróżnych, 
ZKP – zakBadowa kontrola produkcji 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  dokumenty potwierdzające przydatno\ć wszystkich materiaBów 

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBów należy ponownie 
wykazać ich przydatno\ć do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że jest 
produkowana z tych samych materiaBów (o ustalonej przydatno\ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Rodzaje stosowanych materiaBów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zależno\ci od kategorii ruchu 
podano w tablicy 2. 

Tablica 2. MateriaBy  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego 

MateriaB 
Kategoria ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 

wymiarze D, [mm] 
16 22 16 22 32 16 22 32 

Granulat asfaltowy GRA o 

wymiarze U, [mm] 
22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45 

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

MG 35/50-57/69 

MG 50/70-54/64 

35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

MG 50/70-54/64 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

97 

 

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST) 

2.3. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty 

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a]. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe wedBug aprobat technicznych.  

Asfalty drogowe powinny speBniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny speBniać wymagania podane  w tablicy 4. 
Asfalty wielorodzajowe powinny speBniać wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. WBa\ciwo\ci Jednostka 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WAA[CIWO[CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapBonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [69] 240 230 

4 Zawarto\ć skBadników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [25] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek 

lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [29] 

 

0,5 

 

0,5 

6 PozostaBa penetracja po starzeniu, 
nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

WAA[CIWO[CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [26] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

11 Lepko\ć dynamiczna w 60°C Pa∙s PN-EN 12596[28] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

12 Lepko\ć kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [66] [66a] 

Wymaganie 

podstawowe 
WBa\ciwo\ć 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wymaganie klasa Wymaganie klasa 

Konsystencja w 

po\rednich 
temperaturach 

eksploatacyj-

nych 

Penetracja w 25°C 
PN-EN 

1426 [21] 
0,1 mm 25-55 3 25-55 3 

Konsystencja  

w wysokich  

temp. eksplo-

atacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C g 60 6 g 80 2 

Kohezja 

SiBa rozciągania (maBa 
prędko\ć rozciągania) 

PN-EN 

13589 [62]     

PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 g 2 w 10°C 6 

 

TBRb 

(w 15°C) 

 

- 

Rozciąganie 
bezpo\rednie  w 5°C 
(rozciąganie 100 

PN-EN 

13587 [60]     

PN-EN 

J/cm2 NPDa 0 

- - 
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mm/min) 13703 [63] 

WahadBo Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 

13588 [61] 
J/cm2 NPDa 0 

- - 

StaBo\ć 
konsystencji 

(odporno\ć na 
starzenie wg 

PN-EN 12607-

1 lub  -3 

[29][30] 

Zmiana masy 
PN-EN 

12607-1[29] 
% f 0,5 3 f 0,5 3 

PozostaBa penetracja 
PN-EN 

1426 [21] 
% g 60 7 g 60 7 

Wzrost temperatury 

mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C f 8 2 f 8 2 

Inne 

wBa\ciwo\ci Temperatura zapBonu 
PN-EN ISO 

2592 [70] 
°C g 235 3 g 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

Bamliwo\ci 
PN-EN 

12593 [26] 
°C f -10 5 f -15 7 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 

13398 [58] 
% g 60 4 g 80 2 

Nawrót sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 
TBRb 

 

1 

Zakres plastyczno\ci 
PN-EN 

14023 [66] 

Punkt 5.1.9 

°C NPDa 0 

NPDa 0 

Stabilno\ć 
magazynowania. 

Różnica temperatury 
mięknienia 

PN-EN 

13399 [59] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C f 5 2 f 5 2 

Stabilno\ć 
magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN 

13399 [59] 

PN-EN 

1426 [21] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 

 

 

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek temperatury 

mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 

12607 -1 lub -3 

[29][30] 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub  -

3 [29][30] 

PN-EN 

12607-1 

[29] 

PN-EN 

13398 [58] 

% 

g 50 4 g 50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub  -

3 [29][30] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (wBa\ciwo\ć użytkowa nie okre\lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a] 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci 

Jed-

nos-

tka 

 

Metoda 

Badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

asfalt 

MG 35/50-57/69 

wyma-ganie klasa wyma-

ganie 

klasa 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 
PN-EN 1426 [21] 50÷70 

4 35÷50 3 

2 Temperatura 

mięknienia 
°C PN-EN 1427 [22] 54÷64 

2 57÷69 1 

3 Indeks penetracji 
- PN-EN 13924-2 [65] 

+0,3 do 

+2,0 

3 +0,3  

do +2,0 

3 

4 Temperatura 

zapBonu, °C PN-EN ISO 2592 [70] g250 
4 g250 4 

5 Rozpuszczalno\ć % PN-EN 12592 [25] g99,0 2 g99,0 2 

6 Temperatura 

Bamliwo\ci Fraassa 
°C PN-EN 12593 [26] f-17 

5 f-15 4 
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7 Lepko\ć 
dynamiczna w 

60°C 

Pa∙s PN-EN 12596 [28] g900 

4 

g1500 
5 

8 Lepko\ć 
kinematyczna w 

135°C 

mm2/s PN-EN 12595 [27] 
Brak 

wymagań 

0 
brak 

wymagań 

0 

WBa\ciwo\ci po starzeniu 

9 PozostaBa 
penetracja po 

starzeniu 

% PN-EN 1426 [21] g50 

 

2 g60 

 

3 

10 Wzrost 

temperatury 

mięknienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [22] f10 

 

3 f10 

 

3 

11 Zmiana masy po 

starzeniu 
% PN-EN 12607-1[29] <0,5 

 

1 
<0,5 

 

1 

 

 SkBadowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy po\redni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokBadno\cią  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadBo. Zaleca się bezpo\rednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chBodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 

stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykBym. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 

krótkotrwaBym, nie dBuższym niż 5 dni,  poniższych warto\ci:  
– asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
– asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 
– polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia ilo\ci emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania skBadników i 
poprawienia urabialno\ci mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego.  

2.4. Kruszywo  

 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wedBug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 

2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypeBniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo 

drobne należy stosować mieszankę kruszywa Bamanego i nieBamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w mieszance 
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nieBamanego) lub kruszywo Bamane).  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa 
Bamanego do nieBamanego co najmniej 50/50. 

Kruszywa powinny speBniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81],  wg tablic poniżej. 
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speBniać wymagania podane w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 

niższa niż: GC85/20 GC85/20 GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wedBug kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawarto\ć pyBu wedBug PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: f2 f2 f2 

4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub 

wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa 
niż: 

 

FI50 lub SI50 

 

FI30 lub SI30 FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawarto\ć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym 
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż: CDeklarowana C50/30 

C50/30 

6 Odporno\ć kruszywa na rozdrabnianie wedBug 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdziaB 5, kategoria nie wyższa 
niż: 

 

 

LA50 

 

 

LA40 

 

 

LA40 

7 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], 

rozdziaB 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 
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8 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdziaB 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

 

9 Mrozoodporno\ć wedBug PN-EN 1367-1 [19], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F4 

 

F4 

 

F4 

10 „Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug  
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

11 SkBad chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] 

 

deklarowany przez producenta 

 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chBodzonego powie-trzem wedBug PN-EN 1744-1 

[23],       p. 19.1: 

wymagana odporno\ć 

 

14 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-

1[23], p. 19.2: 

wymagana odporno\ć 

 

15 StaBo\ć objęto\ci kruszywa z żużla stalowniczego 
wedBug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie 

wyższa niż: 

 

V6,5 

 

V6,5 

 

V6,5 

 

b) Kruszywo nieBamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno speBniać 
wymagania podane w tablicy  7 . 

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do podbudowy  z betonu 
asfaltowego 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1[6], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż, 
wedBug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], 

kategoria nie wyższa niż: 3 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria 

nie wyższa niż: MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego wedBug PN-EN 

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 

7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 

8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

c) Kruszywo Bamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno speBniać 
wymagania podane w tablicy  8 . 

Tablica 8. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do podbudowy  z betonu 
asfaltowego 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1[6], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
wedBug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], 

kategoria nie wyższa niż: 16 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria 

nie wyższa niż: MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego wedBug PN-EN 

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklaro-

wana 
ECS30 ECS30 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. deklarowana przez producenta 
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7, 8 lub 9: 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 

8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

d) Kruszywo o ciągBym uziarnieniu  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno speBniać wymagania podane w tablicy  9. 

Tablica 9. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa o ciągBym uziarnieniu do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 

niższa niż: GA85 GA85 GA85 

2 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: f16 f16 f16 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; 

kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 MBF10 

4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3[7] lub 

wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa niż: 
 

FI50 lub SI50 

 

FI30 lub SI30 
FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawarto\ć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym 
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż: 

 

CDeklarowana 

 

C50/30 

C50/30 

6 

Odporno\ć kruszywa na rozdrabnianie wedBug 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdziaB 5, kategoria nie wyższa 
niż: 

 

LA50 

 

LA40 

 

LA40 

7 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], 

rozdziaB 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

8 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdziaB 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

9 Gęsto\ć nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta 

10 Mrozoodporno\ć wedBug PN-EN 1367-1 [19], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F4 

 

F4 

 

F4 

11 „Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug  
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

12 Kanciasto\ć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie 

niższa niż: 

 

ECSDeklarowana 

 

ECS30 

 

ECS30 

13 SkBad chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] 

 

deklarowany przez producenta 

 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN 

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopie-cowego 

chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-

1[23], p. 19.1: 

 

wymagana odporno\ć 

 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopie-cowego 

chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-1 

[23], p. 19.2: 

 

wymagana odporno\ć 

 

17 StaBo\ć objęto\ci kruszywa z żużla stalowniczego 
wedBug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie 

wyższa niż: 

 

V6,5 

 

V6,5 V6,5 

 

Uwaga: Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągBym uziarnieniu jako jeden ze skBadników mieszanki mineralnej; dla KR3 ÷ 
KR7 nie dopuszcza się, aby kruszywo o ciągBym uziarnieniu stanowiBo 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej. 
 

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zależno\ci od kategorii ruchu,  należy stosować wypeBniacz speBniający wymagania 
podane w tablicy 10. 
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Tablica 10. Wymagane wBa\ciwo\ci wypeBniacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie wedBug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [50] 

Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Zawarto\ć wody wedBug PN-EN 1097-5 [16], nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypeBniaczu wedBug 
PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wedBug PN-EN 13179-1 [56], 

wymagana kategoria: 
R&B8/25 

Rozpuszczalno\ć w wodzie wedBug PN-EN 1744-1 [23], kategoria 

nie wyższa niż: WS10 

Zawarto\ć CaCO3 w wypeBniaczu wapiennym wedBug PN-EN 

196-2 [3], kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawarto\ć wodorotlenku wapnia w wypeBniaczu mieszanym wg 
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wedBug PN-EN 13179-2 [57], wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

*) Można stosować pyBy z odpylania, pod warunkiem speBniania wymagań jak dla wypeBniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 

[50]. Proporcja pyBów i wypeBniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawarto\ci CaCO3 w mieszance 

pyBów i wypeBniacza wapiennego byBa nie niższa niż CC70.  

 

 SkBadowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodBoże skBadowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. SkBadowanie wypeBniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepno\ć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno\ć mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaBanie wody, można 
zastosować \rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\ć przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN 

12697-11 [38], metoda C wynosiBa co najmniej 80%. 
 [rodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okre\lonym przez producenta. 
 SkBadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre\lonych przez 
producenta. 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. WBa\ciwo\ci granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy powinien speBniać wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Podbudowa  

Zawarto\ć mineraBów obcych Kategoria FM1/01 

WBa\ciwo\ci lepiszcza 
odzyskanego w granulacie 

asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 

Warto\ć \rednia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 70°C. 
Pojedyncze warto\ci temperatury mięknienia nie mogą przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

Warto\ć \rednia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. Pojedyncze 
warto\ci penetracji nie mogą być mniejsze niż 10x0,1 mm 

Jednorodno\ć Wg tablicy 13 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mięknienia 
PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny wBa\ciwo\ci lepiszcza 
należy dokonać wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53] 

Zawarto\ć materiaBów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powinna speBniać 
wymagania podane w tablicy 12.  

 

 

 

 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

103 

 

Tablica 12. Zawarto\ć materiaBów obcych w granulacie asfaltowym 

MateriaBy obcea) Kategoria 

Grupa 1 

[%(m/m)] 

Grupa 2 

[%(m/m)] 
PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiaBy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53] 

 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skBad mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu należy, zgodnie 
z PN-EN 13108-1[51], zaBącznik a,             pkt A.3,  stosować następujące równanie: 
TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którym: 
TPiKmix  - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, 

[°C], 
TPiK1       -  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2        -  \rednia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b       - udziaB masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 

2.6.2. Jednorodno\ć granulatu asfaltowego  

Jednorodno\ć granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziaBu w granulacie: 
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyBów, zawarto\ci lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury 
mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej warto\ci jednorodno\ci rozstępu wyników badań wBa\ciwo\ci przeprowadzonych 
na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc masę materiaBu 
wyj\ciowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do peBnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalny rozstęp wyników badań wBa\ciwo\ci 

 

 

WBa\ciwo\ć 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troż) partii 

granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance 

mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy 

podbudowy 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 
8,0 

Zawarto\ć lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 
10,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 
16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 
18,0 

2.6.3. Deklarowanie wBa\ciwo\ci w granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza się do stosowania 

granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować, 
– rodzaj kruszywa i \rednie uziarnienie, 
– typ lepiszcza, \rednią zawarto\ć lepiszcza i \rednią temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego, 
– maksymalną wielko\ć kawaBków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 

WBa\ciwo\ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speBniać wymagania okre\lone dla kruszywa w danej 
mieszance mineralno-asfaltowej.  

Dopuszcza się deklarowanie wBa\ciwo\ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie 
udokumentowanego wcze\niej zastosowania.  

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli speBnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinna speBniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas  
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicą 14. Jeżeli granulat 
asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnie\ć o korektę z tablicy 15.   
 

 

 

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zależno\ci od ilo\ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 

Należy oznaczyć wilgotno\ć granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z tablicą 15 o 
tyle, aby nie zostaBa przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) (patrz pkt 2.3).  

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zależno\ci od wilgotno\ci granulatu asfaltowego 

UdziaB 
granulatu 

asfaltowego 

M[%] 

Wilgotno\ć granulatu asfaltowego [%] 
1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilo\ci pary wodnej 
powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego ogrzewania) w ilo\ci do 20% 
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speBnienia wymagań podanych powyżej oraz speBniania 
wBa\ciwo\ci mma. 
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać wBa\ciwo\ci mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się stosowania \rodków 
obniżających lepko\ć asfaltu. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń technologicznych i krawędzi 

 Do uszczelnienia poBączeń technologicznych (tj. zBączy podBużnych i poprzecznych) z tego samego materiaBu 
wykonywanego w różnym czasie należy stosować elastyczne ta\my bitumiczne, smarowanie gorącym asfaltem czy pasty 

asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz speBniające wymagania, w zależno\ci od rodzaju materiaBu, wg 
tablic od 17 do 19.  

Tablica 16. MateriaBy do zBączy podBużnych i porzecznych między fragmentami zagęszczonej MMA rozkBadanej metodą 
„gorące przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 
ZBącze podBużne ZBącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiaBu Ruch Rodzaj materiaBu 

Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta\my 
bitumiczne 
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KR 3-7 Elastyczne ta\my 
bitumiczne 

 

Tablica 17. Wymagania wobec ta\m bitumicznych 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 
badania 

Wymaganie 

Temperatura mięknienia 
PiK 

PN-EN 1427 [22]  g90°C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste 
(odbojno\ć) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta\my o 
dBugo\ci 20 cm w 
temperaturze 0°C  
badanie po 24 godzinnym  

kondycjonowaniu  

 

Bez pęknięcia 

Możliwo\ć wydBużenia 
oraz przyczepno\ci ta\my 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

g10% 

f1 N/mm2 

Możliwo\ć wydBużenia 
oraz przyczepno\ci ta\my 
po starzeniu termicznym 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

Należy podać wynik 

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spBywa 

Zawarto\ć wody PN-EN 1428 [78] f50% m/m 

WBa\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80] 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[22] g70°C 

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze 

lejno\ci 
PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427 [22] g80°C 

Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 
g 

  PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5 [73] f5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojno\ć) PN-EN 13380-3 [72] 10-50% 

WydBużenie nieciągBe (próba 
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13 [75] g5 mm 

f0,75 N/mm2 

 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBączy należy stosować asfalt 
drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-

EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBącza należy wykonać gorącym 
lepiszczem. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie zBączy i spoin nie ulegBy zabrudzeniu.   

SkBadowanie materiaBów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach okre\lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami 

wg PN-EN 14023 [66] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. MateriaBy do zBączenia warstw konstrukcji 

 Do zBączania warstw konstrukcji podbudowy należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego wydania ZaBącznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. 

Spo\ród rodzajów emulsji wymienionych w ZaBączniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], należy 
stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].  
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i wBa\ciwo\ci dodatków powinny być 
deklarowane.  

Należy używać tylko materiaBów skBadowych o ustalonej przydatno\ci. 
Ustalenie przydatno\ci powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  

- Normy Europejskiej, 

- europejskiej aprobaty technicznej, 

- specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.   

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz może być oparty na badaniach w poBączeniu z 
dowodami w praktyce. 

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obniżającego temperaturę produkcji i ukBadania.   
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], 

zaBącznik B.  

2.10. SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej  

SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 
normą PN-EN 13108-20 [54], zaBącznik C oraz normami powiązanymi.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\ć lepiszcza podane są w tablicy 20.  
Próbki powinny speBniać wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zależno\ci od kategorii ruchu jak i zawarto\ci 

asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.  

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\ć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla 
ruchu KR1÷KR7  

WBa\ciwo\ć Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16P 

KR1-KR2 

AC22P 

KR1-KR2 

AC16P 

KR3-KR7 

AC22P 

KR3-KR7 

AC32P 

KR3-KR-7 

Wymiar sita #, [mm] 
od do Od Do od do od Do od do 

45 - - - - - - - - 100 - 

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 

0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7 

Zawarto\ć lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 

Bmin3,8 

*) Minimalna zawarto\ć lepiszcza jest okre\lona przy zaBożonej gęsto\ci mieszanki mineralnej 2,650  Mg/m3. Jeżeli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęsto\ć (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto\ci lepiszcza podaną 

warto\ć należy pomnożyć przez wspóBczynnik   wedBug równania:  
d

650,2


 =  

2.11. WBa\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  21, 22 i 23.  

Tablica 21. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 ÷ KR2 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20 [54] 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax  8,0 

Vmin  4,0 

Vmax  8,0 

Wolne przestrzenie 

wypeBnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 

VFBmin 50 

VFBmax 74 

VFBmin 50 

VFBmax 74 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 
VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwo\ć na dziaBanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 

ITSR70 ITSR70 
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a) 

badanie w 25°C 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBączniku 1. 

Tablica 22. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16P 
AC22P 

AC32P 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporno\ć na 
deformacje trwaBe a)c) 

 

C.1.20, waBowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda 

B        

w powietrzu,  

PN-EN 13108-20,  

D.1.6 [54], 60°C,  
10 000 cykli 

WTSAIR,0,30 

PRDAIR 9,0 

WTSAIR,0,3 

PRDAIR 9,0 

Wrażliwo\ć na dziaBanie 
wody 

 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a)  grubo\ć pByty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b)  ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBączniku 1, 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 [82] w zaBączniku 
2. 

Tablica 23. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 ÷ KR7  

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania 

AC16P 

AC22P 

AC32P 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [37], p. 4 
Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporno\ć na 
deformacje trwaBe a)c) 

C.1.20, waBowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B  w 

powietrzu,  

PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 
10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Wrażliwo\ć na 
dziaBanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70 

a) grubo\ć pByty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 

b) ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBączniku 1. 
c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 [82] w zaBączniku 

2. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno\ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwo\cią korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,   

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich skBadników oraz zachowanie wBa\ciwej temperatury 
skBadników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system 
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągBe monitorowanie 

temperatury poszczególnych materiaBów, na różnych etapach przygotowywania materiaBów, jak i na wyj\ciu z mieszalnika. 
b) ukBadarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo\ci ukBadanej warstwy, 
c) skrapiarka, 

d) walce stalowe gBadkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
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g) samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiaBów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów 
niebezpiecznych [86] wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem.  
WypeBniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

WypeBniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBów sypkich, 
umożliwiających rozBadunek pneumatyczny. 

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi \rodkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowaBy pod wpBywem emulsji i nie będą powodowaBy jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH f 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyBadowczymi, w zależno\ci od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopBywem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie \rodki lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się 
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych \rodków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używać tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem 
napędowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt skBadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badań laboratoryjnych. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lać:  
− źródBo wszystkich zastosowanych materiaBów, 
− proporcje wszystkich skBadników mieszanki mineralnej, 
− punkty graniczne uziarnienia, 

− wyniki badań przeprowadzonych w celu okre\lenia wBa\ciwo\ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych wBa\ciwo\ci kruszywa,  
− temperaturę wytwarzania i ukBadania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 

mieszanki w zależno\ci stosowanego asfaltu:  
– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  
– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiaBów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiaBów.   
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 

zapewnić zgodno\ć typu i wymiaru mieszanki oraz speBnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana skBadników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania nowej 

recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania skBadu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraBa się 
na prawidBowych i w peBni reprezentatywnych próbkach materiaBów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także 
zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymaBo\ciowych 
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań typu.  

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania skBadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki 
posiadające certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

 Dozowanie skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skBadników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokBadno\cią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać warto\ci podanych w pkcie 2.2. 

Kruszywo (ewentualnie z wypeBniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaBa 
temperaturę wBa\ciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej 
niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpo\rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany 
dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek. 

Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostaBy w caBo\ci, równomiernie otoczone 
lepiszczem i aby dodatki wmieszaBy się, tworząc jednolitą mieszankę, kolejno\ć dozowania materiaBów do mieszalnika ma duże 
znaczenie dla jako\ci produkowanej mieszanki. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadników, wBa\ciwo\ci objęto\ciowe) z zachowaniem 
dopuszczalnych różnic ich skBadu: 

– zawarto\ć lepiszcza: 0,3% (m/m), 
– zawarto\ć kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
– zawarto\ć wypeBniacza: 1,0% (m/m). 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci staBej lub 
ciekBej. System dozowania powinien zapewnić jednorodno\ć dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. 
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpBywać na 
skuteczno\ć dziaBania tych dodatków.  

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopu\cić do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach; 
należy wykluczyć możliwo\ć szkodliwych zmian.  

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać możliwo\ci wytwórni (sposób 
podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę. 

5.4. Przygotowanie podBoża 

 PodBoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 
powinno być na caBej powierzchni: 
– ustabilizowane i no\ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche, 

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Maksymalne nierówno\ci podBoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać warto\ci podanych w tablicy 25. 

Tablica 25. Maksymalne nierówno\ci podBoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar Batą 4-metrową lub 
równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno\ć 
podBoża pod warstwę 
podbudowy [mm] 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  

wBączenia i wyBączenia, jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza  

12 
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Jezdnie MOP 15 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, wBączenia  
i wyBączenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  

 

 

15 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie  

przeznaczone do ruchu  

i postoju pojazdów  
 

18 

Jeżeli nierówno\ci  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podBoże. 
 Rzędne wysoko\ciowe podBoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podBoża powinien być zapewniony odpByw wody. 
 Wykonane w podBożu Baty z materiaBu o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 
usunąć, a powstaBe w ten sposób ubytki wypeBnić materiaBem o wBa\ciwo\ciach zbliżonych do materiaBu podstawowego (np. 
wypeBnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia poBączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podBoża powinna być 
w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podBożu należy wypeBnić odpowiednim materiaBem, np. zalewami drogowymi wedBug PN-EN 

14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiaBami wedBug norm lub aprobat technicznych. 
Na podBożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedBug norm lub 
aprobat technicznych lub podBoże należy wymienić. 

Przygotowanie podBoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna  

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiaBów, jakie będą stosowane do wykonania wBa\ciwej 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo\ciowe poszczególnych materiaBów skBadowych mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 
Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia 
mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa. 

Do sprawdzenia skBadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca się pobrać próbki z co 
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem skBadu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   
W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytwórni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach 

badań dopuszcza się rezygnację z wykonania próby technologicznej. 
  

5.6. Odcinek próbny 

W przypadku braku do\wiadczeń w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu: 
– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest wBa\ciwy, 
– okre\lenia grubo\ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w 

kontrakcie grubo\ci warstwy, 
– okre\lenia potrzebnej liczby przej\ć walców dla uzyskania prawidBowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiaBów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do wykonania 
warstwy nawierzchni.  

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 250 m2, a dBugo\ć co najmniej 50 m i powinny być tak 
dobrane, aby na jego podstawie możliwa byBa ocena prawidBowo\ci wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się, aby odcinek próbny zlokalizowany byB w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym 
kontraktem. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania oraz 
wyników z odcinka próbnego. 

5.7. PoBączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwaBo\ci nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poBączenia między warstwami i ich 
wspóBpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

PodBoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poBączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Można odstąpić od wykonania 

skropienia przy rozkBadaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. poBączenia gorące na gorące). 
 Warunki wykonania poBączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaBy przedstawione w 
SST D-04.03.01a [2]. 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

111 

 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę 
mówiącą, że grubo\ć warstwy musi być co najmniej dwuipóBkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 
2,5xD). 

Jeżeli warstwa nawierzchni wedBug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można byBo ją rozBożyć i zagę\cić w 
pojedynczej operacji, to warstwa ta może się skBadać z dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozBożona i 
zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić peBne poBączenie między tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podBożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.7.  

Temperatura podBoża pod rozkBadaną warstwę nie może być niższa niż  0°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.  Nie 
wolno wbudowywać betonu asfaltowego  gdy na podBożu tworzy się zamknięty film wodny.  

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podBoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozBożonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaBki 
roboczej. Nie dopuszcza się ukBadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz 

opadów atmosferycznych. 
 Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do uBożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić 
szczelno\ć nawierzchni i jej odporno\ć na dziaBanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przypadku zachodzi konieczno\ć 
pozostawienia na zimę warstwy podbudowy, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym 
dziaBaniem wody, mrozu i ewentualnie \rodków odladzających. 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie okre\lić wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Podbudowa 0°C (-3°C*)  
*) Do decyzji Inżyniera, przy czym temperatura podBoża powinna wynosić co najmniej 5°C.  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkBadarką wyposażoną w ukBad automatycznego 
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  

 Grubo\ć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 

 Warstwy waBowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gBadkie z możliwo\cią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyBącznie ruch pojazdów 
związanych z ukBadaniem następnej warstwy. W przypadku konieczno\ci dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi 
zabezpieczające uzyskanie wymaganego poBączenia międzywarstwowego. 

5.9. PoBączenia technologiczne 

PoBączenia technologiczne należy wykonywać jako 

– zBącza podBużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.), 
PoBączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie zBączy 

5.9.1.1. Sposób wykonania zBączy - wymagania ogólne 

ZBącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej. 
ZBącza podBużnego nie można umiejscawiać w \ladach kóB. ZBącza podBużne między pasami kolejnych warstw 

technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. ZBącza 
poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 

ZBącza powinny być caBkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 

5.9.1.2. Technologia rozkBadania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBącza podBużnego, gdy ukBadanie mieszanki odbywa się przez 
minimum dwie rozkBadarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajno\ci wstępnego zagęszczania deską rozkBadarek 
muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidBowe i szczelne poBączenia ukBadanych 
pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez zminimalizowanie odlegBo\ci między rozkBadarkami tak, 
aby odlegBo\ć między ukBadanymi pasami nie byBa większa niż dBugo\ć rozkBadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka 
nadkBadaBa mieszankę na pierwszy pas.  
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Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkBadarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z 
pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku zBącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiaBów do zBączy. 

 5.9.1.3. Technologia rozkBadania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie zBączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 
innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź zBącza w takim 
przypadku powinna być wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku 
do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu, 
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie zostaB uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 
wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed uBożeniem sąsiedniego pasa caBą powierzchnię styku 
należy pokryć przylepną ta\mą bitumiczną lub pastą zgodnie z wymaganiami i w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakBadem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi zBącza, zachodzącym na pas 
wykonany wcze\niej. 

5.9.1.4. Zakończenie dziaBki roboczej  

Zakończenie dziaBki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie dziaBki roboczej należy 
wykonać prostopadle do osi drogi. Krawędź dziaBki roboczej jest równocze\nie krawędzią poprzeczną zBącza. 

ZBącza poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta\m bitumicznych 

Minimalna wysoko\ć ta\my wynosi 4 cm. Grubo\ć ta\my powinna wynosić 8 mm. 

Krawędź boczna zBącza podBużnego powinna być uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawędź boczna 
zBącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej 
powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie ta\ma, powinny być czyste i suche. Przed przyklejeniem ta\my w 
metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na caBkowitej grubo\ci, należy zagruntować zgodnie z 
zaleceniami producenta 

ta\my. 
Ta\ma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi zBącza pokrywając 2/3 wysoko\ci warstwy 

licząc od górnej powierzchni. 

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 
w ilo\ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gęsto\ci okoBo 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

 

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltów drogowych  
Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBączy należy stosować asfalt 

drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-

EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBącza należy wykonać gorącym 
lepiszczem. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie ulegBy zabrudzeniu.  
 

5.10. Krawędzie  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki o 
nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki 
tzw „buta” („na gorąco”). 

Jeżeli krawędzie nie zostaBy uformowane na gorąco krawędzie należy wyfrezować na zimno. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź poBożoną wyżej 

(niżej poBożona krawędź powinna zostać nieuszczelniona). 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem w 
ilo\ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy 
stosować asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt 
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wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi 
zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie ulegBy zabrudzeniu. Niżej poBożona 
krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyBki) powinna pozostać nieuszczelniona.  

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy byBy uBożone jedna po drugiej, a 
krawędzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź poBożona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to 
przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szeroko\ci co najmniej 10 cm. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiaBów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklarację zgodno\ci, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatno\ć do 

przewidywanego celu.   

6.2.2. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania 
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zaBącznikami, w celu 
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu, 
należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– datę wydania, 
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 
– okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno\ć, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wBa\ciwo\ci, 

b) informacje o skBadnikach: 
– każdy wymiar kruszywa: źródBo i rodzaj 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypeBniacz: źródBo i rodzaj, 
– dodatki: źródBo i rodzaj, 
– wszystkie skBadniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27, 

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkBadnik WBa\ciwo\ć Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję 

Gęsto\ć PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcję 

Lepiszcze  

(PN-EN 12591 [24], PN-EN 

13924-2[65], PN-EN 14023 

[66]) 

Penetracja lub 

temperatura 

mięknienia 

PN-EN 1426 [21] lub 

PN-EN 1427 [22] 

 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [58] 
1 

WypeBniacz  
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 

Gęsto\ć PN-EN 1097-7 [18] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto\ć lepiszcza 
PN-EN 12697-1 [31] 1 

Penetracja 

odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 

12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 

[21] 

1 

Temperatura 

mięknienia lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 

12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 

[22] 

 

1 

gęsto\ć PN-EN 12697-5 [35] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  
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**) sprawdzane wBa\ciwo\ci powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy maBym procentowym dodatku stosuje się 
minimum wymagań. 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skBad mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skBad (w wypadku 
walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. 

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

WBa\ciwo\ć Metoda badania Liczba badań 

Zawarto\ć lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39 [46] 
1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

 

 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni Bącznie z VFB i 
VMA przy wyma-ganej zawarto\ci wolnych 
przestrzeni Vmaxf7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8[37] 

Gęsto\ć objęto\ciowa wg PN-EN 12697-

6 [36], metoda B, w stanie nasyconym 

powierzch-niowo suchym. 

Gęsto\ć wg PN-EN 12697-5 [35], metoda 

A w wodzie 

 

 

 

1 

Wrażliwo\ć na dziaBanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [39] 1 

Odporno\ć na deformacje trwaBe (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 

zaprojekto-wanego do maksymalnego obcią-żenia 
osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [41] 

maBy aparat, metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

 

 

1 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  
− upBywu pięciu lat, 

− zmiany zBoża kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z następujących wBa\ciwo\ci: ksztaBtu, 
udziaBu ziaren czę\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa 
drobnego, 

− zmiany gęsto\ci ziaren (\rednia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

− zmiany rodzaju lepiszcza, 

− zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza. 
Dopuszcza się zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiBa 

zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesBanki, że dana wBa\ciwo\ć nie ulegnie pogorszeniu 
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wBa\ciwo\ci w ramach 
badania typu.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Inżyniera). 

– dodatkowe, 

– arbitrażowe. 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w ramach 

zakBadowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakBadowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materiaBów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypeBniacza  i dodatków),  
– badanie skBadu i wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być 
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  

6.3.2.2.  Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako\ć 
materiaBów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staranno\cią i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokoBach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwBocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne wedBug pktu 6.5. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilo\ci materiaBów lub grubo\ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako\ci wykonania poBączeń technologicznych. 

6.3.3.  Badania kontrolne Zamawiającego 

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako\ć materiaBów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 
obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysBania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o 
wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący:  
- badania materiaBów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypeBniacza  i dodatków). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

- uziarnienie, 

- zawarto\ć lepiszcza, 
- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
- gęsto\ć i zawarto\ć wolnych przestrzeni próbki. 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 

- wskaźnik zagęszczenia 

- grubo\ć warstwy lub ilo\ć zużytego materiaBu, 
- równo\ć podBużna i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 

- zawarto\ć wolnych przestrzeni, 
- zBącza technologiczne, 
- szeroko\ć warstwy, 
- rzędne wysoko\ciowe, 
- uksztaBtowanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy. 
a)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.3.4.  Badanie materiaBów wsadowych 

WBa\ciwo\ci materiaBów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu produkcji  
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jako\ci materiaBów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą 
posBużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji lub deklaracje CE dostawców materiaBów 
wsadowych. 

6.3.5.  Kruszywa i wypeBniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać \rednie próbki. Wielko\ć pobranej \redniej próbki nie może być mniejsza niż:  
− wypeBniacz    2 kg, 

− kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 

− kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg. 

  WypeBniacz i kruszywa powinny speBniać wymagania podane w pkcie  2.4. 
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6.3.6.  Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę \rednią skBadająca się z 3 próbek czę\ciowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę czę\ciową 
należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolito\ć, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny speBniać wymagania podane w pkcie 2.3. 

6.3.7.  MateriaBy do uszczelniania poBączeń  

Z lepiszcza lub materiaBów termoplastycznych należy pobrać próbki \rednie skBadające się z 3 próbek czę\ciowych po 2 
kg. Z tego jedną próbkę czę\ciową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny 
wygląd (jednolito\ć, kolor, poBysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

MateriaBy do uszczelniania poBączeń powinny speBniać wymagania podane w pkcie 2.7. 

6.4.  Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WBa\ciwo\ci materiaBów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 

wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako\ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posBużyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako\ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się warto\ci dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokBadno\ć metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 

WBa\ciwo\ci materiaBów budowlanych należy okre\lać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że SST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.  

6.4.1. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od warto\ci 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyBek podanych w tablicy 29, w zależno\ci od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 29. Dopuszczalne odchyBki dotyczące pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wyników badań zawarto\ci 
kruszywa   

 

Kruszywo o wymiarze 

Liczba wyników badań 

1 2 od 3  

do 4 

od 5  

do 8 

od 9  

do 19 

g20 

<0,063 mm [%(m/m) –  

mieszanki gruboziarniste 
±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm [%(m/m) –  

mieszanki drobnoziarniste 
±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki 

gruboziarniste 
±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki 

drobnoziarniste 
±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  

(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   

+4,7 

-5,8   

+4,5 

-5,1   

+4,3 

-4,4   

+4,1 
±4,0 

Ziarna grube  

(mieszanki gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 
±5,0 

Niezależnie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wiążącej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci jak i 

caBego pakietu warstw asfaltowych nie może być różne od projektowanej grubo\ci o więcej niż ±10%. 

 

6.4.2.  Zawarto\ć lepiszcza  

Zawarto\ć rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
warto\ci projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyBek, w zależno\ci od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy (tablica 30). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 30. Dopuszczalne odchyBki pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wyników badań zawarto\ci lepiszcza 
rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badań 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) od 9 do 19a) g20 

Mieszanki 

gruboziarniste 
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
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drobnoziarniste 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spo\ród wyników badań wziętych do obliczenia \redniej 
arytmetycznej, którego odchyBka jest większa od dopuszczalnej odchyBki dotyczącej \redniej arytmetycznej, 
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyBki jak do pojedynczego wyniku badania 

 

6.4.3.  Gęsto\ć i zawarto\ć wolnych przestrzeni 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza warto\ci podane w pkcie 2.11 o więcej niż 2,0% 
(v/v). 

6.4.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano w tablicy 
26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku roz\cieBacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy 
sprawdzać temperaturę mieszanki za stoBem roz\cieBacza w przypadku dBuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie 

mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stoBem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania 
odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie dziaBki roboczej i rozpocząć proces ukBadania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozBadunku do zasobnika roz\cieBacza oraz 
porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodno\ci mieszanki, prawidBowo\ci pokrycia ziaren 
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5. Wykonana warstwa 

6.5.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawarto\ć wolnych przestrzeni  

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto\cią wolnych przestrzeni nie może 
przekroczyć warto\ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 32. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej wBa\ciwo\ci. 
 Okre\lenie gęsto\ci objęto\ciowej należy wykonywać wedBug PN-EN 12697-6 [36]. 

 

Tablica 32. WBa\ciwo\ci warstwy AC  

Warstwa 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

Podbudowa AC 16 P, KR1-

KR2 
g 98 3,0÷9,0 

AC 22 P, KR1-

KR2 
g 98 3,0÷9,0 

AC 16 P, KR3-

KR7 
g 98 3,0÷8,0 

AC 22 P, KR3-

KR7 
g 98 3,0÷8,0 

AC 32 P, KR3-

KR7 
g 98 3,0÷8,0 

 

Wskaźnik zagęszczenia i zawarto\ć wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 
m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona. 

 6.5.2. Grubo\ć warstwy  

[rednia grubo\ć dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz \rednia grubo\ć dla caBego pakietu tych warstw powinna 
być zgodna z grubo\cią przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni z tolerancją ±10%. Jedynie w przypadku pojedynczych 

wyników pomiarów, grubo\ci wykonanej warstwy oznaczane wedBug PN-EN 12697-36 [45] mogą odbiegać od projektu o 
warto\ci podane w tablicy 33. 

Tablica 33. Dopuszczalne odchyBki grubo\ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 

\cieralna+wiążąca 
+podbudowa asfaltowa 

Warstwa podbudowy 
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razem 

Dla warto\ci \redniej grubo\ci wbudowanej warstwy z 
caBego odcinka budowy 

±10% ±10% 

Dla warto\ci pojedynczych wyników pomiarów grubo\ci 
wbudowanej warstwy 

±10% ±15% 

Zwiększone grubo\ci poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej 
warstwy. 

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubo\ć warstwy musi być co najmniej dwuipóBkrotnie większa od 
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 2,5×D). 

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubo\ci powyżej 
14 cm dopuszcza się wykonywanie warstwy w dwóch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być 
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo\ci tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy warstwami 
technologicznymi musi być zachowana czepno\ć międzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane 

warto\ci parametrów warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą speBniać wymagania 
stawiane warstwie podbudowy. 

6.5.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach gBównych Buków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją        0,5%.   

6.5.4. Równo\ć podBużna i poprzeczna 

a) Równo\ć podBużna  

Do oceny równo\ci podBużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować metodę pomiaru ciągBego 
równoważną użyciu Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równo\ci podBużnej 
jako największej odlegBo\ci (prze\witu) pomiędzy teoretyczną linią Bączącą spody kóBek jezdnych urządzenia a mierzoną 
powierzchnią warstwy [mm]. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy Baty 4,0m i klina. 

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równo\ci podBużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 
ciągBy z użyciem Baty i klina. DBugo\ć Baty w pomiarze równo\ci podBużnej powinna wynosić 4 m. 

Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci podBużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągBym równoważnym użyciu 
Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, Baty i klina okre\la tablica 34. 

Tablica 34. Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci podBużnej dla podbudowy okre\lone za pomocą pomiaru ciągBego, 
Baty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto\ci odchyleń 
równo\ci podBużnej warstwy 
[mm] dla podbudowy 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wBączenia i wyBączenia, 
jezdnie Bącznic, utwardzone pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wBączenia i wyBączenia, postojowe, 
jezdnie Bącznic, utwardzone pobocza 

12 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

15 

b) Równo\ć poprzeczna 

Pomiar równo\ci poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem Baty i klina. DBugo\ć Baty w pomiarze 
równo\ci poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci poprzecznej okre\la tablica 35. 

Tablica 35. Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci poprzecznej dla podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto\ci odchyleń 
równo\ci poprzecznej warstwy 
[mm] dla podbudowy 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wBączenia i wyBączenia, 
jezdnie Bącznic, utwardzone pobocza 

9 

Jezdnie MOP 12 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wBączenia i wyBączenia, postojowe, 
jezdnie Bącznic, utwardzone pobocza 

12 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów 

15 
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6.5.5. ZBącza technologiczne  
ZBącza podBużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.5.6. Szeroko\ć warstwy  

Szeroko\ć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko\ć warstwy wiążącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby 
stanowiBa odsadzkę dla warstwy \cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko\nej krawędzi szeroko\ć należy mierzyć w \rodku 
linii skosu. 

6.5.7. Rzędne wysoko\ciowe  

Rzędne wysoko\ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podBużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziaBu dopuszczalnych odchyleń. 

6.5. 8. UksztaBtowanie osi w planie  

UksztaBtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.5.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czę\ciowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek czę\ciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
czę\ciowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca, a zażądanych przez 

Inżyniera ponosi Inżynier. 

6.7. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwo\ci ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wBasnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywaBo badań 
kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy\ć przemawia 
wynik badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. Dopuszcza się zastosowanie potrąceń w 
przypadku braku osiągnięcia parametrów warstwy i przy braku wpBywu powyższego parametru na odporno\ć na koleinowanie 
warstwy. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podBoża, 
− dostarczenie materiaBów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie ewentualnej próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− rozBożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.03.01a PoBączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiaBów występujących w niniejszej SST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czę\ć 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czę\ć 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 1: Oznaczanie skBadu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 3: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn za pomocą wskaźnika pBasko\ci 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn – Wskaźnik ksztaBtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub 
Bamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 6: Ocena wBa\ciwo\ci 
powierzchni – Wskaźnik przepBywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 9: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Badania bBękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 10: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypeBniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw - Czę\ć 2: Metody 
oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw - Oznaczanie gęsto\ci 
nasypowej i jamisto\ci 

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypeBniacza 

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 5: Oznaczanie 
zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw –Czę\ć 6: Oznaczanie 
gęsto\ci ziarn i nasiąkliwo\ci 

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 7: Oznaczanie 
gęsto\ci wypeBniacza – Metoda piknometryczna 

19. PN-EN 1367-1 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igBą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
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Pier\cień i Kula 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Analiza chemiczna 

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno\ci 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa 

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej 
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod 
wpBywem ciepBa i powietrza – Czę\ć 1: Metoda RTFOT  

 

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod 
wpBywem ciepBa i powietrza – Czę\ć 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 1: Zawarto\ć lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 2: Oznaczanie skBadu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji 

frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 5: Oznaczanie gęsto\ci 
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 6: Oznaczanie gęsto\ci objęto\ciowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni 
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 12: Okre\lanie wrażliwo\ci próbek asfaltowych 
na wodę 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 22: Koleinowanie 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 24: Odporno\ć na zmęczenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 26: Sztywno\ć 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni 
asfaltowych 

 

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metodą 
spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 41: Odporno\ć na pByny zapobiegające 
oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 42: Zawarto\ć czę\ci obcych w destrukcie 
asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 43: Odporno\ć na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 1: Beton asfaltowy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 4: Mieszanka HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 8: Destrukt asfaltowy 

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 20: Badanie typu 
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55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 21: ZakBadowa kontrola 
produkcji 

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 1: Badanie metodą pier\cienia delta i kuli 
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 2: Liczba bitumiczna 

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno\ci podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych 

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wBa\ciwo\ci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadBowego 

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siBy rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odksztaBcenia 

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. ZaBącznik krajowy NA 

 

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

65a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBącznik krajowy NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

66a. PN-EN 

14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami. ZaBącznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

68. PN-EN 14188-2 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Pomiar metodą 
otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 2: Metoda badania dla okre\lenia penetracji 
stożka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 3: Metoda badania okre\lająca penetrację i 
odprężenie sprężyste (odbojno\ć) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 5: Metody badań do oznaczania odporno\ci 
na spBywanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 6: Metoda przygotowania próbek do badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 13: Metoda badania sBużąca do okre\lenia 
wydBużenia nieciągBego (próba przyczepno\ci) 

76. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta\m bitumicznych 
i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach 
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 1: Odzyskiwanie metodą 
odparowania 

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 2: Stabilizacja po 
odzyskaniu metodą odparowania 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - WT-1 2014 - 

Kruszywa – Wymagania techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  
z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 
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82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – czę\ć I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 

Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 
roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych.  

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – czę\ć II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Wymagania Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 
2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych. 

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych. ZaBącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

85.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z późn. zm.) 
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NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA [CIERALNA 

D – 05.03.05a  

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóBowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewnętrznej w 

Wolicach, gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

"  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 KR 1-2,  wg PN-EN 13108-1 [48] i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2016 [60] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić ZakBadową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.  

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC5S, AC8S,AC11S 

AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 2) 

1) PodziaB ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja skBadająca się z jednej lub kilku warstw sBużących do przejmowania i rozkBadania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podBoże. 

1.4.2. Warstwa \cieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpo\rednim kontakcie z koBami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.  

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy wymiar 
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągBym lub nieciągBym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skBad ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okre\lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych” GDDKiA [82]. 
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko\ć ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego większa czę\ć pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. PyB – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. WypeBniacz – kruszywo, którego większa czę\ć przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany – kruszywo, 

które skBada się z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany – wypeBniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Badunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. PoBączenia technologiczne – poBączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych warstw wykonywanych w rożnym 
czasie nie będących poBączeniem międzywarstwowym 

1.4.15. ZBącza podBużne i poprzeczne – poBączenia tego samego materiaBu wbudowywanego w różnym czasie 

1.4.16. Spoiny – poBączenia rożnych materiaBów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

1.4.17. PozostaBe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_S – beton asfaltowy do warstwy \cieralnej 
PMB – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D – górny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – wBa\ciwo\ć użytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie okre\lać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – międzynarodowy wskaźnik równo\ci (ang. International Roughness Index), 
MOP – miejsce obsBugi podróżnych.  
ZKP – zakBadowa kontrola produkcji 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

  

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty 

drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].  

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne 
lepiszcza nienormowe wedBug aprobat technicznych. 

 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 
50/70, 70/100 

MG 50/70-54/64 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 
50/70 

MG 50/70-54/64    

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

 

KR5 – KR6 

 

AC8S, AC11S 

 

- 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 45/80-80 

 

Asfalty drogowe powinny speBniać wymagania podane w tablicy 3.   
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. WBa\ciwo\ci Jed-nostka 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WAA[CIWO[CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapBonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [67] 230 230 

4 Zawarto\ć skBadników rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 

% m/m 
PN-EN 12592 [25] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcej niż 

 

% m/m 
PN-EN 12607-1 [30] 

 

0,5 

 

0,8 

6 PozostaBa penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż 

% 
PN-EN 1426 [21] 

50 46 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 
48 45 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 
9 9 

WAA[CIWO[CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 12593 [26] -8 -10 

10 Zawarto\ć parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 
 

11 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 
 

 

SkBadowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 
krótkotrwaBym, nie dBuższym niż 5 dni,  poniższych warto\ci: 
– asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C, 
– polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 

– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 
 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wedBug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], 

obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypeBniacz.  

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa Bamanego i nieBamanego dla 
KR1÷KR2 lub kruszywo Bamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza się stosowania kruszywa nieBamanego 
drobnego). 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa Bamanego do 
nieBamanego co najmniej 50/50. 

Nie dopuszcza się użycia granulatu asfaltowego w warstwie \cieralnej.  

Kruszywa powinny speBniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79]  wg tablic poniżej. 

Tablica 4. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa grubego do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. WBa\ciwo\ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1[6]; kategoria 

nie niższa niż: GC85/20 GC90/20 GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 
niż wedBug kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G25/15 

G20/15 

3 

Zawarto\ć pyBu wedBug PN-EN 933-1[6]; 

kategoria nie wyższa niż: 

nie dopuszcza 

się stosowania 
pyłów z 

odpylania 

f2 

f2 

4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub 

wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa 
 

FI25 lub SI25 

 

FI20 lub SI20 
FI20 lub SI20 
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niż: 
5 Procentowa zawarto\ć ziaren o powierzchni 

przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym 
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa 
niż: 

C deklarowana C95/1 

C95/1 

6 Odporno\ć kruszywa na rozdrabnianie wedBug 
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziaB 5, 
kategoria nie wyższa niż: 

 

 

LA30 

 

 

LA30 

 

 

LA25 

7 Odporno\ć na polerowanie kruszyw wedBug PN-

EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy \cieralnej), 
kategoria nie niższa niż: 

 

PSV 

deklarowane 

 

PSVDeklarowana, 

nie mniej niż 48*) 
PSV50*) 

8 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], 

rozdziaB 7, 8 lub 9: 

deklarowana 

przez 

producenta 

deklarowa-na 

przez producenta 
deklarowana 

przez producenta 

9 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], 

rozdziaB 7, 8 lub 9: 

deklarowana 

przez 

producenta 

deklarowana 

przez producenta 
deklarowana 

przez producenta 

10 Mrozoodporno\ć wedBug PN-EN 1367-6 [20], w 

1 % NaCl (dotyczy warstwy \cieralnej); 
kategoria nie wyższa niż: 

 

10 

 

7 7 

11 „Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug  
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

12 SkBad chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] 

deklarowany 

przez 

producenta 

deklarowa-ny 

przez producenta 
deklarowany 

przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN 

1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 
 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-

1 [23], p. 19.1: 

wymagana 

odporność 

wymagana 

odporność 
wymagana 

odporność 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-

1 [23], p. 19.2: 

wymagana 

odporność 

wymagana 

odporność 
wymagana 

odporność 

16 StaBo\ć objęto\ci kruszywa z żużla 
stalowniczego wedBug PN-EN 1744-1 [23] 

p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

 

V3,5 

 

V3,5 V3,5 

 

Kruszywo nieBamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do D f 8  do warstwy \cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno 
speBniać wymagania podane w tablicy  7 . 

Tablica 5. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy \cieralnej  z 
betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii 
ruchu 

KR1÷KR2 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wedBug kategorii: 
GTCNR 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa 
niż: 16 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągBym uziarnieniu wedBug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 

 

EcsDeklarowana 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Kruszywo Bamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy \cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno 
speBniać wymagania podane w tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy \cieralnej  z 
betonu asfaltowego 

Lp. WBa\ciwo\ci kruszywa Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

  
KR1 

ø KR2 

KR3  

ø KR4 

KR5  

ø KR6 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
wedBug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria 

nie wyższa niż: 16 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego wedBug PN-EN 933-6 

[10], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 
 

Ecs30 

 

Ecs30 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 

lub 9: 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 

[23] p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego, w zależno\ci od kategorii ruchu,  należy stosować wypeBniacz speBniający 
wymagania podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci wypeBniacza do warstwy \cieralnej  z betonu asfaltowego 

Lp. WBa\ciwo\ci kruszywa 
Wymagania w zależno\ci od kategorii ruchu 

KR1 ø KR2 KR3 ø KR4 KR5 ø KR6 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 [49] 

2 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 

wyższa niż: MBF10 

3 Zawarto\ć wody wedBug PN-EN 1097-5 [15], nie 

wyższa niż: 1 % (m/m) 

4 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypeBniaczu wedBug PN-EN 1097-4 [14], wymagana 

kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wedBug PN-EN 13179-

1 [54], wymagana kategoria: 
R&B8/25 

7 Rozpuszczalno\ć w wodzie wedBug PN-EN 1744-1 [23], 

kategoria nie wyższa niż: WS10 

8 Zawarto\ć CaCO3 w wypeBniaczu wapiennym wedBug 
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa niż: CC70 

9 Zawarto\ć wodorotlenku wapnia w wypeBniaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 

Ka NR lub Ka Deklarowana** 

10 „Liczba asfaltowa” wedBug PN-EN 13179-2 [55], 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana 

 

* Kruszywa grube, które nie speBniają wymaganej kategorii wobec odporno\ci na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, je\li 
są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną warto\ć wymaganej kategorii. Obliczona 

warto\ć (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest \rednią ważoną wynikającą z wagowego udziaBu każdego z rodzajów kruszyw 
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno\ci na polerowanie każdego z 
tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
** W przypadku stosowania wypeBniacza mieszanego (zawierającego wapno hydratyzowane), można zrezygnować ze \rodka 
adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia parametru ITSR zgodnego z tablicą 4. Procentowy udziaB wodorotlenku wapnia w 
wypeBniaczu mieszanym powinien być tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto\ci wypeBniacza, ilo\ć wodorotlenku wapnia byBa 
1,0÷2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypeBniacza mieszanego stosuje 
się kategorię KaNR. 

*** Badanie okre\lające cechę skaBy, wykonuje się na frakcji 7.2 (sito prętowe)/#10,0 mm. 
SkBadowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z 

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  

PodBoże skBadowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. SkBadowanie wypeBniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego. Mieszankę należy wykonać z nowych materiałów. 
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

Nie wymaga się uszorstnienia warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego. 

2.5. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepno\ć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno\ć mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaBanie wody, należy dobrać i 
zastosować \rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\ć przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN 

12697-11 [36], metoda C  wynosiBa co najmniej 80%. 
 [rodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM. 
SkBadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre\lonych w 
aprobacie technicznej. 

 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia poBączeń technologicznych tj. zBączy podBużnych i poprzecznych z tego samego materiaBu 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących poBączenia różnych materiaBów lub poBączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiaBy termoplastyczne - ta\my asfaltowe  - wedBug norm lub aprobat technicznych, 

 

Grubo\ć materiaBu termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 4 mm przy grubo\ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 8 mm przy grubo\ci warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
SkBadowanie materiaBów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

okre\lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 

14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 

Tablica 8. MateriaBy do zBączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkBadanej metodą „gorące przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 
ZBącze podBużne ZBącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiaBu Ruch Rodzaj materiaBu 

Warstwa \cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe 

lubelastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe 

lubelastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 3-6 Elastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 3-6 Elastyczne ta\my 
bitumiczne 

Tablica 9. MateriaBy do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaBu 

Warstwa \cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa lub  elastyczna ta\ma 
bitumiczna lub zalewa drogowa na 

gorąco 

KR 3-6 Elastyczna ta\ma bitumiczna lub 
zalewa drogowa na gorąco 

Tablica 10. Wymagania wobec ta\m bitumicznych 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza 
Dodatkowy opis 

warunków badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[22]  g90°C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[69]  20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste 
(odbojno\ć) 

PN-EN 13880-3[70]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta\my o 
dBugo\ci 20 cm w 
temperaturze 0 °C  
badanie po 24 godzinnym  

kondycjonowaniu  

Bez pęknięcia 

Możliwo\ć wydBużenia oraz 
przyczepno\ci ta\my 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  

-10°C 

g10% 

f1 N/mm2 

Możliwo\ć wydBużenia oraz 
przyczepno\ci ta\my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  

-10°C 

Należy podać wynik 
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spBywa 

Zawarto\ć wody PN-EN 1428[76] f50% m/m 

WBa\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[22] g70°C 

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze 

lejno\ci 
PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[22] g80°C 

Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 
g 

  PN-EN 13880-2[69] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5[71] f5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojno\ć) PN-EN 13380-3[70] 10-50% 

WydBużenie nieciągBe (próba 
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[73] g5 mm 

f0,75 N/mm2 

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

WBa\ciwo\ci Metoda badawcza Wymagania dla typu 

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 

1 do 11.2.8. 

PN-EN 14188-1[65] N 1 

SkBadowanie materiaBów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach okre\lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami 

wg PN-EN 14023 [64] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do zBączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą \cieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego ZaBącznika 
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. 

Spo\ród rodzajów emulsji wymienionych w ZaBączniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], należy 
stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].  

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i wBa\ciwo\ci dodatków powinny być 
deklarowane.  

Należy używać tylko materiaBów skBadowych o ustalonej przydatno\ci. Ustalenie przydatno\ci powinno wynikać co 
najmniej jednego z następujących dokumentów: 

– Normy Europejskiej, 

– europejskiej aprobaty technicznej, 

– specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz może być oparty na badaniach w poBączeniu z 
dowodami w praktyce. 

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obniżającego temperaturę produkcji i ukBadania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], 

zaBącznik B.  

2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 
normą PN-EN 13108-20 [52] zaBącznik C oraz normami powiązanymi. Próbki powinny speBniać wymagania podane w p. 2.10. w 

zależno\ci od kategorii ruchu, jak i zawarto\ci asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\ć lepiszcza podane są w tablicach 14 i 15. 

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\ć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej dla 
ruchu KR1-KR2 
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WBa\ciwo\ć 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12,0 

Zawarto\ć lepiszcza, 
minimum*) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8  

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\ć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej dla 
ruchu KR3-KR6  

WBa\ciwo\ć 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80  48 75 

4,0 48 60 42 60 

2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawarto\ć lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8  

*) Minimalna zawarto\ć lepiszcza jest okre\lona przy zaBożonej gęsto\ci mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęsto\ć (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawarto\ci lepiszcza podaną warto\ć należy pomnożyć przez wspóBczynnik � wedBug równania: 

� =
2,650

��
 

2.10. Wła\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej 

 Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  16, 17 i 18. 

Tablica 16. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  

 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20 [52] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC5S 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawarto\ć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [35],  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypeBnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [35],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawarto\ć 
wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [35],  

p. 5 
VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 

Odporno\ć na 
dziaBanie wodya) 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zaBączniku 1 
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Tablica 17. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  

 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [52] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Odporno\ć na 
deformacje trwaBe a), c) 

C.1.20, 

waBowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22[40], metoda B       

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR9,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR9,0 

Odporno\ć na 
dziaBanie wody 

C.1.1, 

ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C  b) 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubo\ć plyty: AC8, AC11  40mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zaBączniku 1 
c)Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w WT-2 2014 

[80] w zaBączniku 2 

Tablica 18. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6  

 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20  [52] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie,  

2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [35],  

p. 4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Odporno\ć na 
deformacje trwaBe a), 

c) 

C.1.20, waBowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [40], metoda B       

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR7,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR7,0 

Odporno\ć na 
dziaBanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [37], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR90 ITSR90 

WspóBczynnik 
luminacji 

- 
Zgodnie z zaBącznikiem 4 do WT-2 

2014 [80] 

Qd≥70d 

Qd≥90e 

Qd≥70d 

Qd≥90e 
a) Grubo\ć pByty: AC8, AC11  40mm. 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014[80] w zaBączniku 1. 
c)Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano w WT-2 

2014[80] w zaBączniku 2 

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych 

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno\ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwo\cią korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich skBadników oraz zachowanie wBa\ciwej temperatury 
skBadników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system 
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągBe monitorowanie 
temperatury poszczególnych materiaBów, na różnych etapach przygotowywania materiaBów, jak i na wyj\ciu z mieszalnika, 

b) ukBadarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo\ci ukBadanej warstwy, 
c) skrapiarka, walce stalowe gBadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, 
d) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
e) samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
f) sprzęt drobny. 
 Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom okre\lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów 
niebezpiecznych [84] wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem. 
WypeBniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

WypeBniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBów sypkich, 
umożliwiających rozBadunek pneumatyczny. 

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi \rodkami transportu z 
uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowaBy pod wpBywem emulsji i nie będą powodowaBy jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH f 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyBadowczymi w zależno\ci od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopBywem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie \rodki lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się 
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych \rodków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używać tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem na 
pędowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt skBadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11S) oraz wyniki badań laboratoryjnych.  

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lać:  
− źródBo wszystkich zastosowanych materiaBów, 
− proporcje wszystkich skBadników mieszanki mineralnej, 
− punkty graniczne uziarnienia, 

− wyniki badań przeprowadzonych w celu okre\lenia wBa\ciwo\ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych wBa\ciwo\ci kruszywa,  
− temperaturę wytwarzania i ukBadania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależno\ci stosowanego asfaltu:  
– 50/70 i 70/100: 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64: 140°C±5°C, 
– PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiaBów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiaBów.   

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodno\ć typu i wymiaru mieszanki oraz speBnienie wymaganej dokumentacji projektowej.  

Każda zmiana skBadników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania nowej 

recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania skBadu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraBa się 
na prawidBowych i w peBni reprezentatywnych próbkach materiaBów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także 
zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymaBo\ciowych 
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.  

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania skBadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki 
posiadające certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  

 Dozowanie skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skBadników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokBadno\cią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać warto\ci podanych w pkcie 2.2. 

Kruszywo (ewentualnie z wypeBniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaBa 
temperaturę wBa\ciwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej 
niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpo\rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 19. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 45/80-80 

MG 50/70-54/64 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany 
dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek. 
 Sposób i czas mieszania skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci staBej lub 
ciekBej. System dozowania powinien zapewnić jednorodno\ć dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. 
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpBywać na 
skuteczno\ć dziaBania tych dodatków.  

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadników, wBa\ciwo\ci objęto\ciowe) z zachowaniem braku 
różnic w ich wBa\ciwo\ciach, m. in. barwy warstwy \cieralnej. 

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopu\cić do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach; 
należy wykluczyć możliwo\ć szkodliwych zmian.  

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki MMA powinien uwzględniać możliwo\ci wytwórni (sposób 
podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę.  

5.4. Przygotowanie podłoża 

 PodBoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa \cieralna) pod warstwę \cieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na caBej powierzchni: 
– ustabilizowane i no\ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

 Rzędne wysoko\ciowe podBoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podBoża powinien być zapewniony odpByw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podBoża należy usunąć. 
 PodBoże pod warstwę \cieralną powinno speBniać wymagania okre\lone w tablicy 22. Jeżeli nierówno\ci poprzeczne są 
większe aniżeli dopuszczalne, należy odpowiednio wyrównać podBoże poprzez frezowanie lub uBożenie warstwy wyrównawczej.  

Tablica 20. Maksymalne nierówno\ci podBoża pod warstwę \cieralną  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne warto\ci odchyleń 
równo\ci podBużnej i poprzecznej pod 

warstwę \cieralną [mm] 
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  

wBączenia i wyBączenia, jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza  

 

6 

Jezdnie MOP 9 
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G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, wBączenia  
i wyBączenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  

 

9 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie  

przeznaczone do ruchu  

i postoju pojazdów  
 

12 

 

Wykonane w podBożu Baty z materiaBu o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 
powstaBe w ten sposób ubytki wypeBnić materiaBem o wBa\ciwo\ciach zbliżonych do materiaBu podstawowego (np. wypeBnić 
betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia poBączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podBoża powinna być 
w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podBożu należy wypeBnić odpowiednim materiaBem, np. zalewami drogowymi wedBug PN-EN 

14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiaBami wedBug norm lub aprobat technicznych. 
 Na podBożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedBug 
norm lub aprobat technicznych lub podBoże należy wymienić. 

Przygotowanie podBoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiaBów, jakie będą stosowane do wykonania wBa\ciwej 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo\ciowe poszczególnych materiaBów skBadowych mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 
Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia 
mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa. 

Do sprawdzenia skBadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca się pobrać próbki z co 
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem skBadu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   
W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytwórni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach 

badań dopuszcza się rezygnację z wykonania próby technologicznej .  

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwaBo\ci nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poBączenia między warstwami i ich 
wspóBpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 PodBoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poBączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Można odstąpić od wykonania skropienia przy rozkBadaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym 

(tzw. poBączenia gorące na gorące) 
 Warunki wykonania poBączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaBy przedstawione w 
SST D-04.03.01a [2]. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę 
mówiącą, że grubo\ć warstwy musi być co najmniej dwuipóBkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 
2,5×D). 

Jeżeli warstwa nawierzchni wedBug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można byBo ją rozBożyć i zagę\cić w 
pojedynczej operacji, to warstwa ta może się skBadać z dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozBożona i 
zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić peBne poBączenie między tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podBożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.7. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie 
wolno wbudowywać betonu asfaltowego gdy na podBożu tworzy się zamknięty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podBoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 
urządzenia mikrofalowe). Temperatura podBoża powinna wynosić co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozBożonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaBki roboczej. Nie dopuszcza się ukBadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadów atmosferycznych.  
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do uBożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić 

szczelno\ć nawierzchni i jej odporno\ć na dziaBanie wody i mrozu.  
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie okre\lić wymagane warunki otoczenia.  

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Warstwa \cieralna o grubo\ci g 3 cm +5 

Warstwa \cieralna o grubo\ci < 3 cm +10 

Nawierzchnia typu kompaktowego 0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkBadarką wyposażoną w ukBad automatycznego 
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego 
zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkBadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkBadać 
specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkBadającym do ukBadania dwóch warstw technologicznych w jednej 
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubo\ć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 

 Warstwy waBowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczno\ć zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. Do warstw z 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gBadkie z możliwo\cią wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6, do warstwy \cieralnej wymagane jest: 
– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkBadarki z \rodków transportu, 
– stosowanie rozkBadarek wyposażonych w Batę o dBugo\ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 

5.9. Połączenia technologiczne 

PoBączenia technologiczne należy wykonywać jako: 
– zBącza podBużne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), 
– spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). 

PoBączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie zBączy 

5.9.1.1. Sposób wykonania zBączy-wymagania ogólne 

ZBącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej. 
ZBącza podBużnego nie można umiejscawiać w \ladach kóB, ani  w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZBącza 

podBużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 30 cm w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni. ZBącza poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 

PoBączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie pByty przej\ciowej. 
PoBączenie warstw \cieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie poprzeczne Bączonych warstw 
wiążącej i \cieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piBą.  

ZBącza powinny być caBkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 

5.9.1.2. Technologia rozkBadania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBącza podBużnego, gdy ukBadanie mieszanki odbywa się przez 
minimum dwie rozkBadarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajno\ci wstępnego zagęszczania deską rozkBadarek 
muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidBowe i szczelne poBączenia ukBadanych 
pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez zminimalizowanie odlegBo\ci między rozkBadarkami tak, 
aby odlegBo\ć między ukBadanymi pasami nie byBa większa niż dBugo\ć rozkBadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka 
nadkBadaBa mieszankę na pierwszy pas.  
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkBadarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów 
należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku zBącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiaBów do zBączy. 

 5.9.1.3. Technologia rozkBadania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie zBączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 
innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź zBącza w takim 
przypadku powinna być wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku 
do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu, 
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 
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Jeżeli skos nie zostaB uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 

wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed uBożeniem sąsiedniego pasa caBą powierzchnię styku 
należy pokryć ta\mą przylepną lub pastą w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakBadem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi zBącza, zachodzącym na pas 
wykonany wcze\niej. 

5.9.1.4. Zakończenie dziaBki roboczej  

Zakończenie dziaBki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej 

kantówki lub frezarki). Zakończenie dziaBki roboczej należy wykonać prostopadle do osi drogi. 
Krawędź dziaBki roboczej jest równocze\nie krawędzią poprzeczną zBącza. 
ZBącza poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta\m bitumicznych 

Minimalna wysoko\ć ta\my wynosi 4 cm. 
Grubo\ć ta\my powinna wynosić 10 mm. 
Krawędź boczna zBącza podBużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 

talerzowym. 

Krawędź boczna zBącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie ta\ma, powinny być czyste i suche. 
Przed przyklejeniem ta\my w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na caBkowitej grubo\ci, 

należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta 

ta\my. Ta\ma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi zBącza na caBej jego wysoko\ci oraz wystawać 
ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta. 

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilo\ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gęsto\ci okoBo 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   

Spoiny należy wykonywać w wypadku poBączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 
Spoiny należy wykonywać z materiaBów termoplastycznych (ta\my, pasty, zalewy drogowe na gorąco) zgodnych z 

pktem 2.6.  

Grubo\ć elastycznej ta\my uszczelniającej w spoinach w warstwie \cieralnej powinna wynosić nie mniej niż 10 mm. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilo\ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gęsto\ci okoBo 1,0 g/cm3). 

Zalewy drogowe na gorąco należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko\ć naciętej spoiny 
powinna wynosić ok. 10 mm. 

5.10. Krawędzie  

W przypadku warstwy \cieralnej rozkBadanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna 
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. \ciek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy 
spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy \cieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki o 

nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki 
tzw „buta” („na gorąco”). 

Jeżeli krawędzie nie zostaBy uformowane na gorąco krawędzie należy wyfrezować je na zimno. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź poBożoną wyżej 

(niżej poBożona krawędź powinna zostać nieuszczelniona). 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 

uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem w 

ilo\ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. 
Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt 

modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza 

wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie ulegBy zabrudzeniu. Niżej poBożona 

krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyBki) powinna pozostać nieuszczelniona.  
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Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy byBy uBożone jedna po drugiej, a 
krawędzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź poBożona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to 
przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szeroko\ci co najmniej 10 cm. 

5.11. Wykończenie warstwy \cieralnej 

 Warstwa \cieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na 
wBa\ciwo\ci przeciwpo\lizgowe, haBas toczenia kóB lub względy estetyczne. 

Nie wymaga się uszorstnienia warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklarację zgodno\ci, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania 
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zaBącznikami, w celu 
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu 
należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– datę wydania, 
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 
– okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno\ć, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wBa\ciwo\ci. 

b) informacje o skBadnikach: 
– każdy wymiar kruszywa: źródBo i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypeBniacz: źródBo i rodzaj, 
– dodatki: źródBo i rodzaj, 
– wszystkie skBadniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24. 

 

Tablica 22. Rodzaj i liczba badań skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkBadnik WBa\ciwo\ć Metoda badania 
Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [49]) 
Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję 

Gęsto\ć PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcję 

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], 

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN 

14023 [64]) 

Penetracja lub tem-peratura 

mięknienia 

PN-EN 1426 [21] lub 

PN-EN 1427 [22] 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [56] 1 

WypeBniacz  
(PN-EN 13043[49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 

Gęsto\ć PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64] 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skBad mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skBad (w wypadku 
walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25. 

Tablica 23. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

WBa\ciwo\ć Metoda badania Liczba badań 

Zawarto\ć lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1[31] 

1 
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PN-EN 12697-39[45] 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni Bącznie z VFB i 
VMA przy wymaganej zawarto\ci wolnych 
przestrzeni Vmaxf7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [35] 

Gęsto\ć objęto\ciowa wg PN-EN 12697-6 

[34], metoda B, w stanie nasyconym 

powierz-chniowo suchym. Gęsto\ć wg PN-

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 

 

 

 

1 

Wrażliwo\ć na dziaBanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [37] 1 

 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku: 
− upBywu pięciu lat, 

− zmiany zBoża kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z następujących wBa\ciwo\ci: ksztaBtu, 
udziaBu ziaren czę\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa 
drobnego, 

− zmiany gęsto\ci ziaren (\rednia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

− zmiany rodzaju lepiszcza, 

− zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza. 
Dopuszcza się zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiBa 

zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesBanki, że dana wBa\ciwo\ć nie ulegnie pogorszeniu 
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wBa\ciwo\ci w ramach 
badania typu. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera): 

– dodatkowe, 

– arbitrażowe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.4.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako\ć materiaBów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staranno\cią i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokoBach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwBocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru 
na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne wedBug pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– ocena wizualna posypki, 

– wykaz ilo\ci materiaBów lub grubo\ci wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– dokumentacja dziaBań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wBa\ciwo\ci przeciwpo\lizgowych, 
– ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jako\ci wykonania poBączeń technologicznych. 

6.4.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako\ć materiaBów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
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próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24 

 

Tablica 24. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawarto\ć lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęsto\ć i zawarto\ć wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równo\ć 

2.4 Grubo\ć lub ilo\ć materiaBu 

2.5 Zawarto\ć wolnych przestrzeni a) 
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna 

próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czę\ciowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek czę\ciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
czę\ciowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca a zażądanych przez Inżyniera ponosi 
Inżynier. 

6.4.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwo\ci ze strony Inżyniera lub 
Wykonawcy (np. na podstawie wBasnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywaBo badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy\ć przemawia wynik 
badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawarto\ci wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy zBożyć w ciągu 2 miesięcy od wpBywu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
 

Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

WBa\ciwo\ci materiaBów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.4.7. Warstwa asfaltowa 

6.4.7.1. Grubo\ć warstwy oraz ilo\ć materiaBu 

Grubo\ć wykonanej warstwy oznaczana wedBug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo\ć wbudowanego materiaBu na okre\loną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o warto\ci podane w tablicy 25. 

W wypadku okre\lania ilo\ci materiaBu na powierzchnię i \redniej warto\ci grubo\ci warstwy z reguBy należy przyjąć za 
podstawę caBy odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki czę\ciowe. Odcinek czę\ciowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną dziaBkę roboczą. Do odcinka czę\ciowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubo\ć warstwy lub warstw przyjmuje się \rednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubo\ci warstwy na 
caBym odcinku budowy lub odcinku czę\ciowym. 
 

Tablica 25. Dopuszczalne odchyBki grubo\ci warstwy oraz ilo\ci materiaBu na okre\lonej powierzchni,  
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Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwo\ć 
badań i pomiarów 

 

Dopuszczalne odchyBki 

1 Szeroko\ć warstwy Co 50m 
-0cm, +5cm 

2 Równo\ć podBużna na każdym pasie ruchu pomiar 
profilografem (IRI) 

  

tablica 26a i 26b oraz 27a 

3 Równo\ć poprzeczna co 5 m, nie mniej niż 20 
pomiarów 

f6,0mm w dniu odbioru inwestycji 

 

 

4 

 

Spadki poprzeczne 

 

Co 50m 

± 0,5%  

5 Rzędne wysoko\ciowe co 20m na prostych i co 10 m 

na Bukach, na osi i krawędziach 
jezdni 

± 1 cm 

6 UksztaBtowanie osi w planie 
± 5 cm 

 

7 

 

Grubo\ć warstwy 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 Od 0% do +10% każde pojedyncze 
oznaczenie grubo\ci 

 

8 Wygląd warstwy ocena ciągBa 

 

 

6.4.7.2 Równo\ć podBużna – pomiar metodą Baty i klina lub planografem 

 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. 
Wymagana równo\ć podBużna okre\lona jest przez warto\ci odchyleń równo\ci, które nie mogą być  przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równo\ci rozumie 
się największą odlegBo\ć między Batą a mierzoną powierzchnią Warto\ci odchyleń, wyrażone w milimetrach, okre\la tablica 26. 

 

Tablica 26. Wymagania wobec równo\ci podBużnej w dniu odbioru inwestycji 

Element nawierzchni 95% 100% 

pasy ruchu [mm] f12,0 f9,0 

 

 

6.4.7.3 Równo\ć poprzeczna 

Do oceny równo\ci poprzecznej wykonanej nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem Baty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu Baty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadBym do osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu. Warto\ci odchyleń, wyrażonych w milimetrach nie powinny przekraczać 9mm. 
 

6.4.7.4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy i zawarto\ć wolnych przestrzeni 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto\cią wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć warto\ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej wBa\ciwo\ci. 
Okre\lenie gęsto\ci objęto\ciowej należy wykonywać wedBug PN-EN 12697-6 [32]. 

 

Tablica 27. WBa\ciwo\ci warstwy AC  

Warstwa 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

[cieralna  AC8S / AC11S 

KR1-KR2 
g 98 1,0÷5,0 

 

 

6.4.7.5 Wygląd warstwy 

 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, Buszczących się i spękań. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Kwota ryczałtowa 

Cena wykonania 1 m2 warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego (AC) uwzględnia: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podBoża, 
− dostarczenie materiaBów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie ewentualnej próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− rozBożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje także: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.03.01a PoBączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiaBów występujących w niniejszej SST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Czę\ć 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czę\ć 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 1: Oznaczanie skBadu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 3: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn za pomocą wskaźnika pBasko\ci 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn – Wskaźnik ksztaBtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub 
Bamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 6: Ocena wBa\ciwo\ci 
powierzchni – Wskaźnik przepBywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 9: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Badania bBękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 10: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypeBniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 2: Metody 
oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

143 

 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypeBniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 5: 
Oznaczanie zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 6: 
Oznaczanie gęsto\ci ziarn i nasiąkliwo\ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 7: 
Oznaczanie gęsto\ci wypeBniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 8: 
Oznaczanie polerowalno\ci kamienia 

19. PN-EN 1367-3 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metodą 
gotowania 

20. PN-EN 1367-6 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych - Czę\ć 6: Mrozoodporno\ć w obecno\ci soli 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igBą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pier\cień i Kula 

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Analiza chemiczna 

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

 

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno\ci 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa 

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej 

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metodą 
próżniowej kapilary 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto\ci parafiny – Czę\ć 1: 
Metoda destylacji 

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno\ci na starzenie pod 
wpBywem ciepBa i powietrza – Czę\ć 1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 1: Zawarto\ć lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 2: Oznaczanie skBadu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 5: Oznaczanie gęsto\ci 
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 6: Oznaczanie gęsto\ci objęto\ciowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni 
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 12: Okre\lanie wrażliwo\ci próbek 
asfaltowych na wodę 

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 13: Pomiar temperatury 

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 22: Koleinowanie 

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 22: Koleinowanie 

 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 24: Odporno\ć na zmęczenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 26: Sztywno\ć 

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni 

asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metodą 
spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 41: Odporno\ć na pByny zapobiegające 
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oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 43: Odporno\ć na paliwo 

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypBywu lepko\ciomierzem 
wypBywowym - Czę\ć 1: Emulsje asfaltowe 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 1: Beton asfaltowy 

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 4: Mieszanka HRA 

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 20: Badanie typu 

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 21: ZakBadowa kontrola 
produkcji 

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 1: Badanie metodą pier\cienia delta i kuli 
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 2: Liczba bitumiczna 

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno\ci podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych  

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wBa\ciwo\ci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadBowego 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siBy rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odksztaBcenia 

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

62a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. ZaBącznik krajowy NA 

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

63a PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBącznik krajowy 
NA 

64. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami. ZaBącznik krajowy NA 

65. PN-EN 14188-1 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 1: Wymagania wobec zalew 
drogowych na gorąco 

66. PN-EN 14188-2 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 2: Metoda badania dla okre\lenia 
penetracji stożka w temperaturze 25 C 

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 3: Metoda badania okre\lająca penetrację i 
odprężenie sprężyste (odbojno\ć) 

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 5: Metody badań do oznaczania 
odporno\ci na spBywanie 

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 6: Metoda przygotowania próbek do 
badania 

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 13: Metoda badania sBużąca do okre\lenia 
wydBużenia nieciągBego (próba przyczepno\ci) 

74. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie ta\m 
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

 

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach 
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asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 1: Odzyskiwanie 
metodą odparowania 

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 2: Stabilizacja po 

odzyskaniu metodą odparowania 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - WT-1 2014 - 

Kruszywa – Wymagania techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  
z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 

80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – czę\ć I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 

Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 
roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych.  

81.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – czę\ć II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Wymagania Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 
2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych. 

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych. ZaBącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

83.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 

84.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z późn. zm.) 
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D – 05.03.05b   

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA WYRÓWNAWCZA 

wg WT-1 i WT-2 z 2016 r. 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstwy  wyrównawczej z betonu asfaltowego jezdni dla zadania pt.: „Modernizacja drogi wewn�trznej w 

Wolicach, gm. Barcin.” 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (SST) jest materiaBem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego zgodnej z dokumentacją projektową,  wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] 

z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 

Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakBadową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-

EN 13108-21 [55]. 

 Warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre\lenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-7 

AC11W , AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 

1) PodziaB ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno\ci.   

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja skBadająca się z jednej lub kilku warstw sBużących do przejmowania i rozkBadania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podBoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą \cieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo\ci, uBożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 

profilu potrzebnego do uBożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy wymiar 
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągBym lub nieciągBym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skBad ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez okre\lony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych” GDDKiA [84]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko\ć ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D f 2 mm, którego większa czę\ć pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. PyB – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
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1.4.13. WypeBniacz – kruszywo, którego większa czę\ć przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany – kruszywo, 

które skBada się z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany – wypeBniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako\ci jako materiaB skBadowy w 
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 

1.4.15. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw 

asfaltowych, rozkruszenia pByt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, bryB uzyskiwanych z pByt oraz z mieszanki mineralno-

asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie Badunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.17.PoBączenia technologiczne – poBączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych 

warstw wykonywanych w rożnym czasie nie będących poBączeniem międzywarstwowym 

1.4.18.ZBącza podBużne i poprzeczne – poBączenia tego samego materiaBu wbudowywanego 

w rożnym czasie 

1.4.19.Spoiny – poBączenia rożnych materiaBów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

1.4.20. PozostaBe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 

D - górny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 
D - dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - wBa\ciwo\ć użytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie okre\lać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 

jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsBugi podróżnych, 
ZKP - zakBadowa kontrola produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  dokumenty potwierdzające przydatno\ć wszystkich materiaBów 

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBów należy ponownie 
wykazać ich przydatno\ć do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod warunkiem, że jest 

produkowana z tych samych materiaBów (o ustalonej przydatno\ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu. 

2.2. MateriaBy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi�ż�cej 

Rodzaje stosowanych materiaBów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej w zależno\ci od 
kategorii ruchu podano w tablicy 2.  

Tablica 2. MateriaBy  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 

MateriaB Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 

wymiarze D, [mm] 

 

11a) 

 

16 

 

16 

 

22 

 

16 

 

22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 

[mm] 

 

16a) 

 

22,4 

 

22,4 

 

31,5 

 

22,4 

 

31,5 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 

MG 50/70-54/64 

35/50, 50,70 

PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

35/50 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

Kruszywa mineralne Tabele  8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST) 

a) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy speBnieniu wymagań tablicy 21 
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2.3. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty 

wielorodzajowe wg   PN-EN 13924-2 [65] [65a]. 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe wedBug aprobat technicznych.  
Asfalty drogowe powinny speBniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny speBniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Asfalty wielorodzajowe powinny speBniać wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23] 

Lp. WBa\ciwo\ci Jed-

nostka 

Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WAA[CIWO[CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapBonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [69] 240 230 

4 Zawarto\ć skBadników rozpusz-czalnych, 

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [24] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 
PN-EN 12607-1 [29] 

 

0,5 

 

0,5 

6 PozostaBa penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 1426 [20] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 1427 [21] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 1427 [21] 8 9 

WAA[CIWO[CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 12593 [25] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] 
Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

11 Lepko\ć dynamiczna w 60°C Pa∙s PN-EN 12596[27] 
Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

12 Lepko\ć kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] 
Brak 

wymagań 

Brak 

wymagań 

 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [66] [66a] - nie 

dotyczy 

Wymaganie 

podstawowe 
WBa\ciwo\ć 

Metoda 

badania 

Jed-

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wyma-

ganie 
klasa 

wyma-

ganie 
klasa 

Konsystencja w 

po\rednich 
tempe-raturach 

eksploa-tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 1426 

[20] 

0,1 

mm 
25-55 3 25-55 3 

Konsystencja  w 

wysokich  

temperaturach 

eksploatacyjnych 

Temperatura  

mięknienia 

PN-EN 1427 

[21] 
°C g 60 6 g 80 2 

Kohezja 

SiBa rozciągania (maBa 
prędko\ć rozciągania) 

PN-EN 13589 

[62]      PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 
g 2 w 
10°C 

6 

 

TBRb 

(w 

15°C) 

 

- 

Rozciąganie 
bezpo\rednie  w 5°C 
(rozciąganie 100 
mm/min) 

PN-EN 13587 

[60]      PN-EN 

13703 [63] 

J/cm2 NPDa 0 

 

- 
- 

WahadBo Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 

[61] 
J/cm2 NPDa 0 

- - 

StaBo\ć 
konsystencji 

Zmiana masy 
PN-EN 12607-

1[29] 
% f 0,5 3 f 0,5 3 
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(Odporno\ć  
na starzenie wg 

PN-EN 12607-1 

lub  -3 [29] [30] 

PozostaBa penetracja 
PN-EN 1426 

[20] 
% g 60 7 g 60 7 

Wzrost temperatury 

mięknienia 

PN-EN 1427 

[21] 
°C f 8 2 f 8 2 

Inne wBa\ciwo\ci Temperatura zapBonu 
PN-EN ISO 

2592 [70] 
°C g 235 3 g 235 3 

Wymagania 

Dodatkowe 

Temperatura 

Bamliwo\ci 
PN-EN 12593 

[25] 
°C f -10 5 f -15 7 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 

[58] 
% g 60 4 g 80 2 

Nawrót sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 
TBRb 

 

1 

Zakres plastyczno\ci PN-EN 14023 

[66] Punkt 5.1.9 
°C NPDa 0 

NPDa 0 

Stabilno\ć magazyno-

wania. Różnica tempe-

ratur mięknienia 

PN-EN 13399 

[59] 

PN-EN 1427 

[21] 

°C f 5 2 f 5 2 

Stabilno\ć 
magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN 13399 

[59] 

PN-EN 1426 

[20] 

0,1 

mm 
NPDa 0 NPDa 0 

Spadek temperatury 

mięknienia po sta-

rzeniu wg PN-EN 

12607-1lub-3 [29] [30] 

PN-EN 12607-1 

[29] 

PN-EN 1427 

[21] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   

 -3 [29] [30] 
PN-EN 12607-1 

[29] 

PN-EN 13398 

[58] 

% 

g 50 4 g 50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub   

 -3 [29] [30] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (wBa\ciwo\ć użytkowa nie okre\lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

  

 

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a] - nie dotyczy 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci 

Jed-nos-

tka 

 

Metoda 

badania 

asfalt 

MG 50/70-54/64 

asfalt 

MG 35/50-57/69 

Wyma-

ganie 

klasa Wyma-

ganie 

klasa 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50÷70 4 35÷50 3 

2 Temperatura 

mięknienia 
°C PN-EN 1427 [21] 54÷64 2 57÷69 1 

3 Indeks penetracji 
- PN-EN 13924-2 [65] 

+0,3 do 

+2,0 
3 +0,3 do 

+2,0 
3 

4 Temperatura 

zapBonu 
°C PN-EN ISO 2592 [70] g250 4 g250 4 

5 Rozpuszczalno\ć % PN-EN 12592 [24] g99,0 2 g99,0 2 

6 Temperatura 

Bamliwo\ci Fraassa 
°C PN-EN 12593 [25] f-17 

 

5 
f-15 

 

4 

7 Lepko\ć 
dynamiczna w 

60°C 

Pa∙s PN-EN 12596 [27] g900 

 

4 g1500 

 

5 

8 Lepko\ć 
kinematyczna w 

135°C 

mm2/s PN-EN 12595 [26] 
Brak wyma-

gań 

 

0 
brak 

wyma-gań 

 

0 

WBa\ciwo\ci po starzeniu 

9 PozostaBa 
penetracja po 

starzeniu 

% PN-EN 1426 [20] g50 

 

2 g60 

 

3 
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10 Wzrost temp. 

mięknienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [21] f10 

 

3 f10 

 

3 

11 Zmiana masy po 

starzeniu 
% PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1 

 

SkBadowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach,  wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i 
wyposażonych w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu.  

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy po\redni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokBadno\cią  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadBo. Zaleca się bezpo\rednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chBodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykBym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w okresie 
krótkotrwaBym, nie dBuższym niż 5 dni,  poniższych warto\ci:  
– asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
– asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 
–  polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia ilo\ci emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania skBadników i 
poprawienia urabialno\ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 

2.4. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo wedBug PN-EN 13043 [50] i 

WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypeBniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej 

jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa Bamanego i nieBamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie 
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nieBamanego) lub kruszywo Bamane.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa 
Bamanego do nieBamanego co najmniej 50/50. 

Wymagania dla kruszyw wedBug WT-1 Kruszywa 2014 [81]  są podane w tablicach poniżej.  
a) Kruszywo grube do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno speBniać wymagania podane w tablicy 

6. 

Tablica 6. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

WBa\ciwo\ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 

niższa niż: GC85/20 GC90/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wedBug kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawarto\ć pyBu wedBug PN-EN 933-1 [6]; 

kategoria nie wyższa niż: f2 f2 f2 

4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub 

wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyższa niż: FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawarto\ć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym 
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niższa niż: 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 

6 Odporno\ć kruszywa na rozdrabnianie wedBug 
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14, rozdziaB 5, kategoria nie wyższa 
niż: 

LA40 LA30 LA30 

7 
Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], 

rozdziaB 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez producenta 

deklarowana 

przez producenta 

8 
Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdziaB 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 

producenta 

deklarowana 

przez producenta 

deklarowana 

przez producenta 

9 Mrozoodporno\ć wedBug PN-EN 1367-1 [18], 

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; 

kategoria nie wyższa niż: 

 

F2 

 

F2 

 

F2 

10 „Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug  
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 

 

SBLA 

 

SBLA 
SBLA 

11 SkBad chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] 

deklarowany przez 

producenta 

deklarowany 

przez producenta 

deklarowany 

przez producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN 

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 
 

mLPC 0,1 

 

mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielko-piecowego wymagana odporno\ć wymagana wymagana 
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chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-1 

[22], p. 19.1: 

odporno\ć odporno\ć 

14 Rozpad żelazowy żużla wielko-piecowego 

chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-

1[22], p. 19.2: 

wymagana odporno\ć 
wymagana 

odporno\ć 

wymagana 

odporno\ć 

15 StaBo\ć objęto\ci kruszywa z żużla stalowniczego 
wedBug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie 

wyższa niż: 

 

V3,5 

 

V3,5 V3,5 

 

b) kruszywo nieBamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  
powinno speBniać wymagania podane w tablicy  7.  

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej  z betonu asfaltowego - nie dotyczy 

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  

KR4 

KR5  

KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wedBug 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 

wyższa niż: 3 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego wedBug PN-EN 933-6 [10], 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 [22], p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

c) kruszywo Bamane drobne lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego  
powinno speBniać wymagania podane w tablicy  8.  

 

Tablica 8. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciągBym uziarnieniu do Df8  do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej  z betonu asfaltowego  

 

Lp. 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci od kategorii 
ruchu 

KR1  KR2 KR3  

KR4 

KR5  

KR7 

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wedBug 
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawarto\ć pyBów wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyższa 
niż: 16 

4 Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

5 Kanciasto\ć kruszywa drobnego wedBug PN-EN 933-6 [10], 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDekla-

rowana 
ECS30 ECS30 

6 Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwo\ć wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 [22], p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

d)  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zależno\ci od kategorii ruchu,  należy stosować wypeBniacz 
speBniający wymagania podane w tablicy 9. 

 

Tablica 9. Wymagane wBa\ciwo\ci wypeBniacza*) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 

WBa\ciwo\ci kruszywa 

Wymagania w zależno\ci  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie wedBug PN-EN 933-10 [12] 
zgodnie z tablicą 24  

wg PN-EN 13043 [50] 
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Jako\ć pyBów wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyższa 
niż: MBF10 

Zawarto\ć wody wedBug PN-EN 1097-5 [15], nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęsto\ć ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym wypeBniaczu 
wedBug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wedBug PN-EN 13179-1 [56], 

wymagana kategoria: 
R&B8/25 

Rozpuszczalno\ć w wodzie wedBug PN-EN 1744-1 [22], 

kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawarto\ć CaCO3 w wypeBniaczu wapiennym wedBug PN-EN 

196-2 [3], kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawarto\ć wodorotlenku wapnia w wypeBniaczu mieszanym wg 
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wedBug PN-EN 13179-2 [57], wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

*) Można stosować pyBy z odpylania, pod warunkiem speBniania wymagań jak dla wypeBniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 

[50]. Proporcja pyBów i wypeBniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawarto\ci CaCO3 w mieszance pyBów 
i wypeBniacza wapiennego nie byBa niższa niż CC70.  

  

SkBadowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodBoże skBadowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. SkBadowanie wypeBniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5. [rodek adhezyjny  

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepno\ć (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno\ć mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaBanie wody, należy dobrać i 
zastosować \rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\ć przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN 

12697-11 {38}, metoda C wynosiBa co najmniej 80%. 
 SkBadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 

2.6. Granulat asfaltowy 

2.6.1. WBa\ciwo\ci granulatu asfaltowego 

Granulat asfaltowy powinien speBniać wymagania podane w tablicy 10.  

Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa wiążąca 

Zawarto\ć mineraBów obcych Kategoria FM1/01 

WBa\ciwo\ci lepiszcza 
odzyskanego w granu-lacie 

asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 

Warto\ć \rednia temperatury mięknienia nie może być wyższa niż 70°C. 
Pojedyncze warto\ci temperatury mięknienia nie mogą przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

Warto\ć \rednia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. Pojedyncze 
warto\ci penetracji nie mogą być mniejsze niż 10 × 0,1 mm 

Jednorodno\ć Wg tablicy 12 

a)  do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mięknienia 
PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie penetracji. Oceny wBa\ciwo\ci lepiszcza 
należy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [53] 

Zawarto\ć materiaBów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],  powinna speBniać 
wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Zawarto\ć materiaBów obcych w granulacie asfaltowym 

MateriaBy obcea) Kategoria 

Grupa 1 

[%(m/m)] 

Grupa 2 

[%(m/m)] 
PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiaBy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] 
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od  wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skBad mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu należy, zgodnie 

z PN-EN 13108-1 [51], zaBącznik a,            pkt A.3,  stosować następujące równanie: 
TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którym: 
TPiKmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, 

[°C], 
TPiK1     –  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2     –  \rednia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b   – udziaB masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 

2.6.2. Jednorodno\ć granulatu asfaltowego  

Jednorodno\ć granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziaBu w granulacie: 
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyBów, zawarto\ci lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury 
mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.  

Wymagane jest podanie zmierzonej warto\ci jednorodno\ci rozstępu wyników badań wBa\ciwo\ci przeprowadzonych 
na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc masę materiaBu 
wyj\ciowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do peBnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.  

Tablica 12. Dopuszczalny rozstęp wyników badań wBa\ciwo\ci 

 

 

WBa\ciwo\ć 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań 
(Troż) partii granulatu asfaltowego do 

zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy 

wiążącej 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 

Zawarto\ć lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 16,0 

2.6.3. Deklarowanie wBa\ciwo\ci  granulatu asfaltowego  

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza się do stosowania 

granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować, 
– rodzaj kruszywa i \rednie uziarnienie, 
– typ lepiszcza, \rednią zawarto\ć lepiszcza i \rednia temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego, 
– maksymalną wielko\ć kawaBków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  

WBa\ciwo\ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speBniać wymagania okre\lone dla kruszywa w danej 
mieszance mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się deklarowanie wBa\ciwo\ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie 
udokumentowanego wcze\niej zastosowania.  

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jeżeli speBnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinna speBniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas  

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 13. Jeżeli granulat 
asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnie\ć o korektę z tablicy 14.  

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zależno\ci od ilo\ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego 
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Należy oznaczyć wilgotno\ć granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z tablicą 14 o 

tyle, aby nie zostaBa przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) - patrz pkt 2.3.  

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zależno\ci od wilgotno\ci granulatu asfaltowego 

UdziaB 
granulatu 

asfaltowego 

M[%] 

Wilgotno\ć granulatu asfaltowego [%] 
1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilo\ci pary wodnej 
powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego ogrzewania) w ilo\ci do 20% 
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speBnienia wymagań podanych powyżej oraz speBniania 
wBa\ciwo\ci mma.  
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać wBa\ciwo\ci mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się stosowania \rodków 
obniżających lepko\ć asfaltu. 

2.7. MateriaBy do uszczelnienia poB�czeń i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poBączeń technologicznych (tj. zBączy podBużnych i poprzecznych) z tego samego materiaBu 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących poBączenia różnych materiaBów lub poBączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować smarowanie gorącym asfaltem, elastyczne ta\my 
bitumiczne lub pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speBniające wymagania, w zależno\ci 
od rodzaju materiaBu, wg tablic od 17 do 19. MateriaB na elastyczne ta\my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno\ci 
powinien być  modyfikowany polimerami. 

Tablica 15. MateriaBy do zBączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkBadanej metodą „gorące przy zimnym” 

Rodzaj warstwy 

ZBącze podBużne ZBącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiaBu Ruch Rodzaj materiaBu 

Warstwa wiążąca KR 1-7 

 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta\my 
bitumiczne 

KR 3-7 Elastyczne ta\my 
bitumiczne 
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Tablica 16. MateriaBy do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaBu 

Warstwa wiążąca KR 1-7 

 

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne ta\my bitumiczne  

Tablica 17. Wymagania wobec ta\m bitumicznych 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza 
Dodatkowy opis warunków 

badania 
Wymaganie 

Temperatura mięknienia 
PiK 

PN-EN 1427[21]  g90°C 

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71]  20 do 50 

1/10 mm 

Odprężenie sprężyste 
(odbojno\ć) 

PN-EN 13880-3[72]  10 do 30% 

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta\my o 
dBugo\ci 20 cm w 
temperaturze 0°C  
badanie po 24 godzinnym  

kondycjonowaniu  

 

Bez pęknięcia 

Możliwo\ć wydBużenia 

oraz przyczepno\ci ta\my 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

g10% 

f1 N/mm2 

Możliwo\ć wydBużenia 
oraz przyczepno\ci ta\my 
po starzeniu termicznym 

SNV 671 920 

(PN-EN 13880-13 [75]) 

W temperaturze  

-10°C 

Należy podać wynik 

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spBywa 

Zawarto\ć wody PN-EN 1428[78] f50% m/m 

WBa\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80] 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] g70°C 

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

WBa\ciwo\ć Metoda badawcza Wymaganie 

Zachowanie przy temperaturze 

lejno\ci 
PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny 

Temperatura mięknienia PiK PN-EN 1427[21] g800C 

Penetracja stożkiem w 25°C, 5 s, 150 
g 

  PN-EN 13880-2[71] 30 do 60  0,1 mm 

Odporno\ć na spBywanie PN-EN 13880-5[73] f5,0 mm 

Odprężenie sprężyste (odbojno\ć) PN-EN 13380-3[72] 10-50% 

WydBużenie nieciągBe (próba 
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[75] g5 mm 

f0,75 N/mm2 

 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBączy należy stosować asfalt drogowy 
wedBug PN-EN 12591 [24] lub asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66] albo inne lepiszcza wedBug norm               
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBącza należy wykonać gorącym lepiszczem. Lepiszcze powinno być naniesione 

odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie zBączy lub spoin nie ulegBy zabrudzeniu.   

2.8. MateriaBy do zB�czenia warstw konstrukcji 

 Do zBączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą \cieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego ZaBącznika 
krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. 

Spo\ród rodzajów emulsji wymienionych w ZaBączniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], należy 
stosować emulsje oznaczone kodem ZM.  

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].  
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i wBa\ciwo\ci dodatków powinny być 
deklarowane. Należy używać tylko materiaBów skBadowych o ustalonej przydatno\ci. 

Ustalenie przydatno\ci powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  
– normy europejskiej, 

– europejskiej aprobaty technicznej, 

– specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.  
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz może być oparty na badaniach w poBączeniu z 

dowodami w praktyce. 

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obniżającego temperaturę produkcji i ukBadania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], 

zaBącznik B.   

2.10. SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych zgodnie z 
normą PN-EN 13108-20 [54] zaBącznik C oraz normami powiązanymi.   

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\ć lepiszcza podane są w tablicy 20.   

Próbki powinny speBniać wymagania podane w p. 2.11, w zależno\ci od kategorii ruchu jak i zawarto\ci asfaltu Bmin i 

temperatur zagęszczania próbek. 

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\ć lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  

WBa\ciwo\ć 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR7 

AC22W 

KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawarto\ć lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 

*) Minimalna zawarto\ć lepiszcza jest okre\lona przy zaBożonej gęsto\ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli 
stosowana mieszanka mineralna ma inną gęsto\ć (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto\ci lepiszcza podaną 

warto\ć należy pomnożyć przez wspóBczynnik   wedBug równania: 
d

650,2


 =  

2.11. WBa\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wi�ż�cej i wyrównawczej 

Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  21, 22 i 23.  

Tablica 21. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ 
KR2  

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN  

13108-20 [54] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 

wypeBnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni w mieszan-ce 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8 [37],  

p. 5 
VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporno\ć na dziaBanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra-żania, 
badanie w 25°C a) 

ITSR80 ITSR80 

a) ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 w zaBączniku 1 [82]. 
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Tablica 22. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ 
KR4  - nie dotyczy 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg PN-

EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [37], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporno\ć na deformacje 
trwaBe a)c) 

C.1.20, waBowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR7,0 

Odporno\ć na dziaBanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z jednym 
cyklem zamra-żania, badanie w 

25°C b) 

ITS80 ITSR80 

a) Grubo\ć pByty: AC16, AC22  60 mm, 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014  w zaBączniku 1 [82], 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w zaBączniku 2 

[83]. 

Tablica 23. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ 
KR7  - nie dotyczy 

WBa\ciwo\ć 

Warunki 

zagęszczania wg PN-

EN  

13108-20  [54] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawarto\ć wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderzeń PN-EN 12697-8 [37], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporno\ć na deformacje 
trwaBe a)c) 

C.1.20, waBowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22 [41], metoda B       

w powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporno\ć na dziaBanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [39], 

przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamra-żania, badanie w 

25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubo\ć pByty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 w zaBączniku 1 [82], 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2014 w zaBączniku 2 [83]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależno\ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwo\cią korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich skBadników oraz zachowanie wBa\ciwej temperatury 
skBadników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system 
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na ciągBe monitorowanie 
temperatury poszczególnych materiaBów, na różnych etapach przygotowywania materiaBów, jak i na wyj\ciu z mieszalnika, 

b) ukBadarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo\ci ukBadanej warstwy, 
c) skrapiarka, 

d) walce stalowe gBadkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

h) sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
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4.2. Transport materiaBów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towarów 
niebezpiecznych [86], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem.  

WypeBniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

WypeBniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBów sypkich, 
umożliwiających rozBadunek pneumatyczny. 

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi \rodkami transportu z 

uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.  
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowaBy pod wpBywem emulsji i nie będą powodowaBy jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH f 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyBadowczymi w zależno\ci od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopBywem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia 
dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie \rodki lub specjalnych technologii 
produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się 
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych \rodków.  

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywające szkodliwie na mieszankę. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem na 
pędowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt skBadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W) oraz wyniki badań laboratoryjnych. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lać:  
− źródBo wszystkich zastosowanych materiaBów, 
− proporcje wszystkich skBadników mieszanki mineralnej, 
− punkty graniczne uziarnienia, 

− wyniki badań przeprowadzonych w celu okre\lenia wBa\ciwo\ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych wBa\ciwo\ci kruszywa,  
− temperaturę wytwarzania i ukBadania mieszanki.  

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależno\ci stosowanego asfaltu:  

– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  
– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiaBów, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiaBów.   

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy 
zapewnić zgodno\ć typu i wymiaru mieszanki oraz speBnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana skBadników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania nowej 

recepty i jej zatwierdzenia.   

Podczas ustalania skBadu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraBa się 
na prawidBowych i w peBni reprezentatywnych próbkach materiaBów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także 
zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymaBo\ciowych 
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę badań typu. 

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania skBadników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki 

posiadające certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].  

 Dozowanie skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skBadników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
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 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokBadno\cią ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać warto\ci podanych w pkcie 2.2.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaBa temperaturę wBa\ciwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpo\rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany 

dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek. 

Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

 Sposób i czas mieszania skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci staBej lub 
ciekBej. System dozowania powinien zapewnić jednorodno\ć dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. 

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpBywać na 
skuteczno\ć dziaBania tych dodatków.  
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadników, wBa\ciwo\ci objęto\ciowe) z zachowaniem braku 
różnic w ich wBa\ciwo\ciach. 

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopu\cić do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach; 

należy wykluczyć możliwo\ć szkodliwych zmian. Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien 

uwzględniać możliwo\ci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki 
atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę. 

5.4. Przygotowanie podBoża 

 PodBoże (podbudowa lub stara warstwa \cieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego 
powinno być na caBej powierzchni: 
– ustabilizowane i no\ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Rzędne wysoko\ciowe podBoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podBoża powinien być zapewniony odpByw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podBoża należy usunąć. 
 PodBoże pod warstwę wiążącą powinno speBniać wymagania okre\lone w tablicy 25. Jeżeli nierówno\ci poprzeczne są 
większe aniżeli dopuszczalne, należy odpowiednio wyrównać podBoże poprzez frezowanie lub uBożenie warstwy wyrównawczej.  

Tablica 25. Maksymalne nierówno\ci podBoża pod warstwę wiążącą  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne warto\ci odchyleń 
równo\ci podBużnej i poprzecznej pod 

warstwę wiążącą [mm] 
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  

wBączenia i wyBączenia, jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza  

 

9 

Jezdnie MOP 12 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, wBączenia  
i wyBączenia, postojowe,  

utwardzone pobocza  

 

12 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu  

i powierzchnie  

przeznaczone do ruchu  

i postoju pojazdów  

15 
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Nierówno\ci podBoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy wiążącej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podBożu Baty z materiaBu o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 
usunąć, a powstaBe w ten sposób ubytki wypeBnić materiaBem o wBa\ciwo\ciach zbliżonych do materiaBu podstawowego. 
 W celu polepszenia poBączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podBoża powinna być 
w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podBożu należy wypeBnić odpowiednim materiaBem, np. zalewami drogowymi wedBug PN-EN 

14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiaBami wedBug norm lub aprobat technicznych. 
 Na podBożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wedBug 
norm lub aprobat technicznych lub podBoże należy wymienić. 

Przygotowanie podBoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. 

5.5. Próba technologiczna 

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiaBów, jakie będą stosowane do wykonania wBa\ciwej 
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo\ciowe poszczególnych materiaBów skBadowych mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 
Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia 

mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa. 
Do sprawdzenia skBadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca się pobrać próbki z co 

najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

względem skBadu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   

 W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytwórni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach 

badań dopuszcza się rezygnację z wykonania próby technologicznej . 

5.6. Odcinek próbny 

W przypadku braku do\wiadczeń w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest wBa\ciwy, 
– okre\lenia grubo\ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w 

kontrakcie grubo\ci warstwy, 
– okre\lenia potrzebnej liczby przej\ć walców dla uzyskania prawidBowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiaBów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do wykonania 
warstwy nawierzchni.  

 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 250 m2, a dBugo\ć co najmniej 50 m i powinny być tak 
dobrane, aby na jego podstawie możliwa byBa ocena prawidBowo\ci wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dopuszcza się, aby odcinek próbny zlokalizowany byB w ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym 
kontraktem. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania oraz 
wyników z odcinka próbnego. 

5.7. PoB�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwaBo\ci nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poBączenia między warstwami i ich 
wspóBpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 PodBoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poBączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
 Warunki wykonania poBączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaBy przedstawione w 
SST D-04.03.01a [2]. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę 
mówiącą, że grubo\ć warstwy musi być co najmniej dwuipóBkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 
2,5xD). 

Jeżeli warstwa nawierzchni wedBug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby można byBo ją rozBożyć i zagę\cić w 
pojedynczej operacji, to warstwa ta może się skBadać z dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozBożona i 
zagęszczona w odrębnej operacji. Należy zapewnić peBne poBączenie między tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podBożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.7.  

Temperatura podBoża pod rozkBadaną warstwę nie może być niższa niż  0°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie 

wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podBożu tworzy się zamknięty film wodny. 
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 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podBoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, 

urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozBożonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaBki 
roboczej. Nie dopuszcza się ukBadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do uBożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnić 
szczelno\ć nawierzchni i jej odporno\ć na dziaBanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przypadku zachodzi konieczno\ć 
pozostawienia na zimę warstwy wiążącej lub wyrównawczej, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia 
przed szkodliwym dziaBaniem wody, mrozu i ewentualnie \rodków odladzających.  
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania, należy indywidualnie okre\lić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z 

betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia, °C 

Warstwa wiążąca 0 

Warstwa wyrównawcza 0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkBadarką wyposażoną w ukBad automatycznego 
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego 
zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkBadarki. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza 
się wbudowywanie ręczne. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg w kategorii KR6-7 zaleca się stosowanie do wykonania warstwy wiążącej  
podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkBadarki ze \rodków transportu. 

Grubo\ć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy). 

 Warstwy waBowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi o charakterystyce 

(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczno\ć zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. Do warstw 

z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gBadkie z możliwo\cią wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkBadarką wyposażoną w ukBad automatycznego 
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubo\ć wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

5.9. PoB�czenia technologiczne 

PoBączenia technologiczne należy wykonywać jako: 
– zBącza podBużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), 

– spoiny (wg definicji p.1.4.19.). 

PoBączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.    

5.9.1. Wykonanie zBączy 

5.9.1.1. Sposób wykonania zBączy-wymagania ogólne 

ZBącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej. 

ZBącza podBużnego nie można umiejscawiać w \ladach kóB, ani  w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZBącza 
podBużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 30 cm w kierunku 
poprzecznym do osi jezdni. ZBącza poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 
PoBączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie pByty przej\ciowej. 

PoBączenie warstw \cieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie poprzeczne Bączonych warstw 

wiążącej i \cieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piBą.  
ZBącza powinny być caBkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 

5.9.1.2. Technologia rozkBadania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBącza podBużnego, gdy ukBadanie mieszanki odbywa się przez 
minimum dwie rozkBadarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajno\ci wstępnego zagęszczania deską rozkBadarek 
muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidBowe i szczelne poBączenia ukBadanych 
pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez zminimalizowanie odlegBo\ci między rozkBadarkami tak, 

aby odlegBo\ć między ukBadanymi pasami nie byBa większa niż dBugo\ć rozkBadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka 
nadkBadaBa mieszankę na pierwszy pas.  
Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkBadarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów 
należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku zBącza. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiaBów do zBączy. 
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 5.9.1.3. Technologia rozkBadania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie zBączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z 
innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź zBącza w takim 
przypadku powinna być wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod kątem 70-80° w stosunku 

do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu, 
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 

Jeżeli skos nie zostaB uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem 

wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed uBożeniem sąsiedniego pasa caBą powierzchnię styku 
należy pokryć ta\mą przylepną lub pastą w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien być wykonywany z zakBadem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi zBącza, zachodzącym na pas 
wykonany wcze\niej. 

5.9.1.4. Zakończenie dziaBki roboczej  

Zakończenie dziaBki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej 

kantówki lub frezarki). Zakończenie dziaBki roboczej należy wykonać prostopadle do osi drogi. 
Krawędź dziaBki roboczej jest równocze\nie krawędzią poprzeczną zBącza. 
ZBącza poprzeczne między dziaBkami roboczymi ukBadanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podBużnym do osi jezdni. 

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta\m bitumicznych 

Minimalna wysoko\ć ta\my wynosi 4 cm. 

Grubo\ć ta\my w zBączach powinna wynosić 8 mm. 

Krawędź boczna zBącza podBużnego powinna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem 
talerzowym. 

Krawędź boczna zBącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za 

pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie ta\ma, powinny być czyste i suche. Przed przyklejeniem ta\my w 

metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na caBkowitej grubo\ci, należy zagruntować zgodnie z 

zaleceniami producenta 

ta\my. 
Ta\ma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi zBącza pokrywając 2/3 wysoko\ci warstwy 

licząc od górnej powierzchni.. 

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilo\ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gęsto\ci okoBo 1,0 g/cm3). Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w 
miejscach niedostępnych. 

 

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltów drogowych   
 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBączy należy stosować asfalt 
drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-

EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBącza należy wykonać gorącym 
lepiszczem. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie ulegBy zabrudzeniu.   

5.9.2. Wykonanie spoin   

Spoiny należy wykonywać w wypadku poBączeń warstwy z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi. 
Spoiny należy wykonywać z materiaBów termoplastycznych (ta\my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.  

Grubo\ć elastycznej ta\my uszczelniającej w spoinach w warstwie wiążącej powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi 

w ilo\ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gęsto\ci okoBo 1,0 g/cm3). 

5.10. Kraw�dzie  

W przypadku warstwy \cieralnej rozkBadanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna 
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. \ciek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy 
spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy \cieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm.  

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki o 

nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki 
tzw „buta” („na gorąco”). Jeżeli krawędzie nie zostaBy uformowane na gorąco krawędzi należy wyfrezować na zimno. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź poBożoną wyżej (niżej 
poBożona krawędź powinna zostać nieuszczelniona). 
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie 
uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem w 
ilo\ci: 
– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. 

Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591[23], asfalt 

modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza 

wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie ulegBy zabrudzeniu. Niżej poBożona 

krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyBki) powinna pozostać nieuszczelniona.  

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy byBy uBożone jedna po drugiej, a 
krawędzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź poBożona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to 
przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szeroko\ci co najmniej 10 cm. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiaBów 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 

oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklarację zgodno\ci, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 

W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatno\ć do 
przewidywanego celu.   

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Badanie typu  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania 

typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zaBącznikami, w celu 
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu 
należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 
– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– datę wydania, 
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 
– okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno\ć, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wBa\ciwo\ci, 
b) informacje o skBadnikach: 
– każdy wymiar kruszywa: źródBo i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 

– wypeBniacz: źródBo i rodzaj, 

– dodatki: źródBo i rodzaj, 
– wszystkie skBadniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27. 

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań skBadników mieszanki mineralno-asfaltowej 

SkBadnik WBa\ciwo\ć Metoda badania 
Liczba badań 

Kruszywo 

(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję 

Gęsto\ć PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcję 

Lepiszcze  

(PN-EN 12591 [23], PN-

EN13924-2 [65],  

PN-EN 14023 [66]) 

Penetracja lub tem-peratura 

mięknienia 

PN-EN 1426 [20] lub 

PN-EN 1427 [21] 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [58] 1 

WypeBniacz  
(PN-EN 13043 [50]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 

Gęsto\ć PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto\ć lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1 

Penetracja odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 

12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 

1 
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[20] 

Temperatura mięknienia 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 

12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 

[21] 

1 

gęsto\ć PN-EN 12697-5 [35] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],  

**) sprawdzane wBa\ciwo\ci powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy maBym procentowym dodatku stosuje się 
minimum wymagań. 

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– skBad mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skBad (w wypadku 
walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. 

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

WBa\ciwo\ć Metoda badania Liczba badań 

Zawarto\ć lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1[31] 

PN-EN 12697-39 [46] 
1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni Bącznie z VFB i 
VMA przy wymaganej zawarto\ci wolnych 
przestrzeni Vmaxf7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [37] 

Gęsto\ć objęto\ciowa wg PN-EN 12697-6 

[36], metoda B, w stanie nasyconym 

powierzchniowo suchym. 

Gęsto\ć wg PN-EN 12697-5 [35], metoda 

A, w wodzie 

 

 

 

1 

Wrażliwo\ć na dziaBanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [39] 1 

 

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  
− upBywu pięciu lat, 

− zmiany zBoża kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z następujących wBa\ciwo\ci: ksztaBtu, 
udziaBu ziaren czę\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa 

drobnego, 

− zmiany gęsto\ci ziaren (\rednia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

− zmiany rodzaju lepiszcza, 

− zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza. 
Dopuszcza się zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że w wypadku, gdy nastąpiBa 

zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesBanki, że dana wBa\ciwo\ć nie ulegnie pogorszeniu 
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wBa\ciwo\ci w ramach 
badania typu.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera) 

– dodatkowe, 

– arbitrażowe. 

6.4. Badania Wykonawcy 

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być wykonywane w ramach 
zakBadowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [55]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakBadowej kontroli produkcji obejmuje: 

– badania materiaBów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypeBniacza  i dodatków),  
– badanie skBadu i wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być 
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako\ć 
materiaBów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staranno\cią i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokoBach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwBocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne wedBug pktu 6.5. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilo\ci materiaBów lub grubo\ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako\ci wykonania poBączeń technologicznych. 
– Niezależnie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wiążącej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci 

nie może być różne od projektowanej grubo\ci o więcej niż ±0,5 cm – wiążąca; ±1,0 cm – podbudowa; ±10% - \cieralna, a 
caBego pakietu warstw asfaltowych o więcej niż ±1,0 cm. 

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj�cego 

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako\ć materiaBów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadników, lepiszczy i materiaBów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, poBączenia itp.) speBniają wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania 

odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 
obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysBania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o 
wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest 

następujący:  
– badania materiaBów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypeBniacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 

– uziarnienie, 

– zawarto\ć lepiszcza, 
– temperatura 165mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęsto\ć i zawarto\ć wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonana warstwa: 

– wskaźnik zagęszczenia 

– grubo\ć warstwy lub ilo\ć zużytego materiaBu, 
– równo\ć podBużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 

– zawarto\ć wolnych przestrzeni, 
– zBącza technologiczne, 
– szeroko\ć warstwy, 
– rzędne wysoko\ciowe, 
– uksztaBtowanie osi w planie, 

– ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.5.1. Badanie materiaBów wsadowych 

WBa\ciwo\ci materiaBów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu produkcji  
mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Do oceny jako\ci materiaBów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą 
posBużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.  

6.5.1.1. Kruszywa i wypeBniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać \rednie próbki. Wielko\ć pobranej \redniej próbki nie może być mniejsza niż:  
− wypeBniacz    2 kg, 

− kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
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− kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

  WypeBniacz i kruszywa powinny speBniać wymagania podane w pkcie  2.4. 

6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę \rednią skBadająca się z 3 próbek czę\ciowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę czę\ciową 
należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolito\ć, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny speBniać wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3. 

6.5.1.3. MateriaBy do uszczelniania poBączeń  

Z lepiszcza lub materiaBów termoplastycznych należy pobrać próbki \rednie skBadające się z 3 próbek czę\ciowych po 2 

kg. Z tego jedną próbkę czę\ciową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny 
wygląd (jednolito\ć, kolor, poBysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

MateriaBy do uszczelniania poBączeń powinny speBniać wymagania podane w pkcie 2.7. 

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

WBa\ciwo\ci materiaBów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako\ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posBużyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jako\ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się warto\ci dopuszczalne i tolerancje, w 

których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokBadno\ć metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 

WBa\ciwo\ci materiaBów budowlanych należy okre\lać dla każdej warstwy technologicznej, a metody badań powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.  

6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od warto\ci 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyBek podanych w tablicy 29, w zależno\ci od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 29. Dopuszczalne odchyBki dotyczące pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wyników badań 
zawarto\ci kruszywa   

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badań 

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 g20 

< 0,063 mm [%(m/m) –mieszanki 

gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

< 0,063 mm [%(m/m) –mieszanki 

drobnoziarniste ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

< 0,125 mm, [%(m/m)] – mieszanki 

gruboziarniste ±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] – mieszanki 

drobnoziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  

(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   

+4,7 

-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4    

+4,1 
±4,0 

Ziarna grube  

(mieszanki gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6  

+5,0 

-6,8  

+5,0 

-6,1  

+5,0 

-5,5  

+5,0 
±5,0 

 

6.5.2.2. Zawarto\ć lepiszcza  

Zawarto\ć rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
warto\ci projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyBek, w zależno\ci od liczby wyników badań z danego 

odcinka budowy (tablica 30). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 30. Dopuszczalne odchyBki pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wyników badań zawarto\ci 
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) g20 

Mieszanki 

gruboziarniste 
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
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Mieszanki 

drobnoziarniste 
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spo\ród wyników badań wziętych do obliczenia \redniej 
arytmetycznej, którego odchyBka jest większa od dopuszczalnej odchyBki dotyczącej \redniej arytmetycznej, lecz 
nie przekracza dopuszczalnej odchyBki jak do pojedynczego wyniku badania 

 

6.5.2.3. Gęsto\ć i zawarto\ć wolnych przestrzeni 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza warto\ci podane w pkcie 2.10 o więcej niż 1,5% 
(v/v). 

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż podano w tablicy 
26.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku roz\cieBacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy 
sprawdzać temperaturę mieszanki za stoBem roz\cieBacza w przypadku dBuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie 

mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stoBem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania 

odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie dziaBki roboczej i rozpocząć proces ukBadania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13 [40].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozBadunku do zasobnika roz\cieBacza oraz 
porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodno\ci mieszanki, prawidBowo\ci pokrycia ziaren 
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 

6.5.4. Wykonana warstwa 

6.5.4.1. Wskaźnik zagęszczenia i zawarto\ć wolnych przestrzeni 

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto\cią wolnych przestrzeni nie może 
przekroczyć warto\ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 31. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej wBa\ciwo\ci. 
 Okre\lenie gęsto\ci objęto\ciowej należy wykonywać wedBug PN-EN 12697-6  [36]. 

Tablica 31. WBa\ciwo\ci warstwy AC  

 

Warstwa  

 

Typ i wymiar mieszanki 
Wskaźnik 

zagęszczenia  
[%] 

Zawarto\ć wolnych przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 

Wiążąca AC 11 W, KR1-KR2 g 98 2,0÷7,0 

AC 16 W, KR1-KR2 g 98 2,0÷7,0 

AC 16 W, KR3-KR7 g 98 3,0÷8,0 

AC 22 W, KR3-KR7 g 98 3,0÷8,0 

 

Wskaźnik zagęszczenia i zawarto\ć wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 
m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona. 

 6.5.4.2. Grubo\ć warstwy   

[rednia grubo\ć dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz \rednia grubo\ć dla caBego pakietu tych warstw powinna 
być zgodna z grubo\cią przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni z tolerancją  10%.  . Jedynie przypadku pojedynczych 

wyników pomiarów grubo\ci wykonanej warstwy oznaczane wedBug PN-EN 12697-36 [45] mogą odbiegać od projektu o 
warto\ci podane w tablicy 32. 

Tablica 32. Dopuszczalne odchyBki grubo\ci warstwy [%]  

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 

\cieralna+wiążąca 
+podbudowa asfaltowa 

razem 

Warstwa wiążąca 

Dla warto\ci \redniej grubo\ci wbudowanej warstwy z caBego 
odcinka budowy 

 10%  10%   
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Dla warto\ci pojedynczych wyników pomiarów grubo\ci 
wbudowanej warstwy 

 15%    15%   

 

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubo\ć warstwy musi być co najmniej dwuipóBkrotnie większa od 
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 2,5×D). 

Zwiększone grubo\ci poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej 
warstwy.  

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach gBównych Buków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją        0,5%.  

6.5.4.4. Równo\ć podBużna i poprzeczna 

a) Równo\ć podBużna   
Do oceny równo\ci podBużnej  warstw wiążącej i wyrównawczej  nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować 

metodę pomiaru ciągBego równoważną użyciu Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równo\ci podBużnej jako największej odlegBo\ci (prze\witu) pomiędzy teoretyczną linią Bączącą spody koBek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy Baty 4,0m i klina. 

Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci podBużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągBym równoważnym użyciu 
Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, Baty i klina okre\la tablica 33. 

Tablica 33. Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci podBużnej dla warstwy wiążącej okre\lone za pomocą pomiaru 

ciągBego, Baty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto\ci odchyleń 
równo\ci podBużnej warstwy 
[mm] dla warstwy wiążącej 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wBączenia i wyBączenia, 
jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wBączenia i wyBączenia, postojowe, 
jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza 

9 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

b) Równo\ć poprzeczna 

Pomiar równo\ci poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem Baty i klina. DBugo\ć Baty w pomiarze 
równo\ci poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci poprzecznej okre\la tablica 34. 

Tablica 34. Maksymalne warto\ci odchyleń równo\ci poprzecznej dla warstwy \cieralnej i wiążącej 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne warto\ci odchyleń 
równo\ci poprzecznej warstwy [mm] 

dla warstwy wiążącej 
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wBączenia i wyBączenia, 
jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wBączenia i wyBączenia, postojowe, 
jezdnie Bącznic,  
utwardzone pobocza 

9 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

12 

 

6.5.4.5. ZBącza technologiczne  
ZBącza podBużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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6.5.4.6. Szeroko\ć warstwy  

Szeroko\ć warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko\ć warstwy wiążącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby 
stanowiBa odsadzkę dla warstwy \cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko\nej krawędzi szeroko\ć należy mierzyć w \rodku 
linii skosu. 

6.5.4.7. Rzędne wysoko\ciowe  

Rzędne wysoko\ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podBużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziaBu dopuszczalnych odchyleń. 

6.5.4.8. UksztaBtowanie osi w planie  

UksztaBtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 

wykruszeń. 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 

Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków czę\ciowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek czę\ciowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
czę\ciowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca a zażądanych przez 
Inżyniera ponosi Inżynier. 

6.7. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwo\ci ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wBasnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywaBo badań 
kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy\ć przemawia 
wynik badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. Dopuszcza się zastosowanie potrąceń w 
przypadku braku osiągnięcia parametrów warstwy i przy braku wpBywu na powyższego parametru na odporno\ć na koleinowanie 
warstwy. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podBoża, 
− dostarczenie materiaBów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
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− wykonanie ewentualnej próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− rozBożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 

usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-04.03.01a PoBączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiaBów występujących w niniejszej SST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czę\ć 2: Analiza chemiczna cementu 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Czę\ć 2: Metody badań 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 1: Oznaczanie skBadu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

 

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 3: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn za pomocą wskaźnika pBasko\ci 

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: Oznaczanie ksztaBtu 
ziarn – Wskaźnik ksztaBtu 

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub 
Bamania kruszyw grubych 

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 6: Ocena wBa\ciwo\ci 
powierzchni – Wskaźnik przepBywu kruszyw 

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 9: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Badania bBękitem metylenowym 

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 10: Ocena zawarto\ci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypeBniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypeBniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 5: 
Oznaczanie zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw –Czę\ć 6: 
Oznaczanie gęsto\ci ziarn i nasiąkliwo\ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Czę\ć 7: 
Oznaczanie gęsto\ci wypeBniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1367-1 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci 

19. PN-EN 1367-3 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynników 
atmosferycznych – Czę\ć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metodą 
gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igBą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pier\cień i Kula 

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBa\ciwo\ci kruszyw – Analiza chemiczna 

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno\ci 

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa 
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26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej 
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto\ci parafiny – Czę\ć 1: 
Metoda destylacji 

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod 

wpBywem ciepBa i powietrza – Czę\ć 1: Metoda RTFOT  

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod 
wpBywem ciepBa i powietrza – Czę\ć 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 1: Zawarto\ć lepiszcza rozpuszczalnego 

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 2: Oznaczanie skBadu ziarnowego 

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji 

frakcyjnej 

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 5: Oznaczanie gęsto\ci 
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 6: Oznaczanie gęsto\ci objęto\ciowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni 
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 12: Okre\lanie wrażliwo\ci próbek asfaltowych 
na wodę 

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 13: Pomiar temperatury 

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 22: Koleinowanie 

 

 

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 24: Odporno\ć na zmęczenie 

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 26: Sztywno\ć 

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 27: Pobieranie próbek 

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Czę\ć 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni 
asfaltowych 

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metodą 
spalania 

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 41: Odporno\ć na pByny zapobiegające 
oblodzeniu 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 42: Zawarto\ć czę\ci obcych w destrukcie 
asfaltowym 

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Czę\ć 43: Odporno\ć na paliwo 

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 1: Beton asfaltowy 

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 4: Mieszanka HRA 

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 8: Destrukt asfaltowy 

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czę\ć 20: Badanie typu 

55. PN-EN  

13108-21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czę\ć 21: ZakBadowa kontrola 
produkcji 
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56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 1: Badanie metodą pier\cienia delta i kuli 

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeBniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Czę\ć 2: Liczba bitumiczna 

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno\ci podczas magazynowania 
asfaltów modyfikowanych 

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wBa\ciwo\ci mechanicznych 
lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 

 

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadBowego 

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siBy rozciągania asfaltów 
modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odksztaBcenia 

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych. ZaBącznik krajowy NA 

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

65a. PN-EN 13924-2: 

2014-04/Ap1: 

2014-07 i PN-EN 13924-

2:2014-04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Czę\ć 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBącznik krajowy 
NA 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

66a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami. ZaBącznik krajowy NA 

67. PN-EN 14188-1 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco 

68. PN-EN 14188-2 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe – Czę\ć 2: Wymagania wobec zalew 
drogowych na zimno 

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 2: Metoda badania dla okre\lenia penetracji 
stożka w temperaturze 25 C 

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 3: Metoda badania okre\lająca penetrację i 
odprężenie sprężyste (odbojno\ć) 

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 5: Metody badań do oznaczania odporno\ci 
na spBywanie 

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 6: Metoda przygotowania próbek do 
badania 

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorąco -- Czę\ć 13: Metoda badania sBużąca do okre\lenia 
wydBużenia nieciągBego (próba przyczepno\ci) 

76. DIN 52123 
Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta\m 
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych) 

77. PN-EN 1425 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 

 

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach 
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej 

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 1: Odzyskiwanie metodą 
odparowania 

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych 

lub asfaltów upBynnionych lub fluksowanych -- Czę\ć 2: Stabilizacja po 
odzyskaniu metodą odparowania 

10.3. Wymagania techniczne  

81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - WT-1 2014 - 

Kruszywa – Wymagania techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 
46  z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 
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82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – czę\ć I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 

Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 
2014 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych dotyczących 
mieszanek mineralno-asfaltowych.  

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – czę\ć II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Wymagania Techniczne. ZaBącznik do Zarządzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 
maja 2016 roku zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych 

dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych. 

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póBsztywnych. ZaBącznik do Zarządzenia nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

85.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z późn. 
zm.) 
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NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ 

D – 05.03.23  

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegóBowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: „Modernizacja drogi 
wewn�trznej w Wolicach , gm. Barcin.”  
 
1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchni przyjętych w opracowaniu projektowym z betonowej kostki betonowej o grubo\ci, fazach oraz kolorze zgodnym z 

dokumentacją projektową. 
Równo\ć nawierzchni z kostki betonowej ma być nie większa niż 6mm w dniu odbioru, a nie więcej niż 8mm na koniec 
gwarancji. Kostka betonowa może wystawać maksymalnie do 5mm ponad opornik betonowy i obrzeże.  

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy \cieralnej 
nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 

dwuwarstwowego, charakteryzujący się ksztaBtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub Bukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się staBym lub 
zmiennym przekrojem poprzecznym i dBugo\cią nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. [ciek - umocnione zagBębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych  
do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypeBniony okre\lonymi materiaBami wypeBniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odksztaBceń 
temperaturowych, wypeBniony okre\lonymi materiaBami wypeBniającymi. 

1.4.7. PozostaBe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, okre\lone w katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy \cieralnej (górnej) zwykle barwionej 
grubo\ci min. 4 mm, 

2.  barwę: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.  wzór (ksztaBt) kostki: zgodny z ksztaBtami okre\lonymi przez producenta  
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre\lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) dBugo\ć: od 140 mm do 280 mm, 
b) szeroko\ć: od 0,5 do 1,0 wymiaru dBugo\ci, lecz nie mniej niż 100 mm, 
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c) grubo\ć: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo\ciami są: 60 mm,  80 mm i 100 mm   Pożądane jest, aby 
wymiary kostek byBy dostosowane do sposobu ukBadania i siatki spoin oraz umożliwiaBy wykonanie warstwy o szeroko\ci 1,0 
m lub 1,5 m bez konieczno\ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. okre\la PN-EN 1338:2005 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na zewnętrznych 

nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
ZaBącznik 

normy 
Wymaganie 

1 KsztaBt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyBki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo\ci                            < 100 mm 

                                          g 100 mm 

C DBugo\ć   szeroko\ć   grubo\ć 

 

± 2            ± 2            ± 3 

± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

grubo\ci, tej samej 
kostki, powinna być 
f 3 mm 

1.2 OdchyBki pBasko\ci i pofalowania (je\li 
maksymalne wymiary kostki           > 300 

mm), przy dBugo\ci pomiarowej 
                                             300 mm 

                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukBo\ć                      wklęsBo\ć 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 WBa\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno\ć na zamrażanie/rozmrażanie z 
udziaBem soli odladzających (wg klasy 3, 
zaB. D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto\ć \rednia f 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 WytrzymaBo\ć na rozciąganie przy 
rozBupywaniu 

F WytrzymaBo\ć charakterystyczna T g 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik g 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
dBugo\ci rozBupania 

2.3 TrwaBo\ć   (ze względu na wytrzymaBo\ć) F Kostki mają zadawalającą trwaBo\ć (wytrzymaBo\ć) je\li 
speBnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporno\ć na \cieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej \ciernej,              
wg zaB. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zaB. H mormy – badanie 

alternatywne 

   f 23 mm f20 000mm3/5000 mm2  
2.5 Nasiąkliwo\ć  

Klasa 2B 

E f 5% 

2.6 Odporno\ć na po\lizg/po\lizgnięcie I a) je\li górna powierzchnia kostki nie byBa szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporno\ć, 

b) je\li wyjątkowo wymaga się podania warto\ci 
odporno\ci na po\lizg/po\lizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej warto\ć pomierzoną wg 
zaB. I normy (wahadBowym przyrządem do badania 
tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być warstwa 
\cieralna lub caBy element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolito\ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 



Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach   
 

176 

 

 we wBa\ciwo\ciach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 

 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach 
wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN-1338:2005 [2]. 

 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na dziaBanie czynników atmosferycznych, \wiatBa (w 
tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypeBnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie 
może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie \rodków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, 
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biaBych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie 
eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. SkBadowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być skBadowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podBoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. MateriaBy na podsypk� i do wypeBnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiaBy: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010  [3], 

− piasek Bamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242+A1:2010   [3], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/4 lub 0/8 speBniającego 
wymagania PN-EN 13242+A1:2010   [3], cementu powszechnego użytku speBniającego wymagania PN-EN 197-1:2012 

[1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4], 
c) do wypeBniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny speBniający wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3], 

− piasek Bamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3], 
d) do wypeBniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 speBniającą wymagania wg 2.3 b),  
e) do wypeBniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypeBnienia górnej czę\ci szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speBniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom SST D-05.03.04a  [12], 

− do wypeBnienia dolnej czę\ci szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z 
materiaBów speBniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiaB zaakceptowany przez Inżyniera. 

 SkBadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podBożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiaBami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie o podBożu twardym i suchym, b) terminu trwaBo\ci, podanego przez producenta, w 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i \cianach oraz podBogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje 
się razem z paletami, z dopuszczalną wysoko\cią 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukBada się w stosy pBaskie o liczbie warstw 

12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaBadowania i wyBadowania. 

2.4. Kraw�żniki, obrzeża i \cieki 

 Je\li dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można 
stosować: 
a) krawężniki betonowe wg SST D-08.01.01b  

 Krawężniki, obrzeża i \cieki mogą być ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speBniających wymagania wg 2.3 a  i  2.3 b, 
b) Bawach betonowych, speBniających wymagania wg SST D-08.01.01b, 

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na skBadowiskach otwartych, posegregowane wedBug typów, rodzajów, 
odmian i wielko\ci. Należy ukBadać je z zastosowaniem podkBadek i przekBadek drewnianych. 

 Kruszywo i cement powinny być skBadowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. MateriaBy do podbudowy uBożonej pod nawierzchni� z betonowej kostki brukowej 

 MateriaBy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom wBa\ciwej SST 
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni   

  UkBadanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwBaszcza na maBych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń ukBadających (ukBadarek), skBadających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, sBużącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uBożenia; urządzenie to, po skończonym 
ukBadaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (pBytowe) z wykBadziną elastomerową, 
chroniące kostki przed \cieraniem i wykruszaniem naroży. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom wBa\ciwych SST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 

4.2. Transport materiaBów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi \rodkami transportowymi po osiągnięciu 
przez beton wytrzymaBo\ci na \ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
 Jako \rodki transportu wewnątrzzakBadowego kostek na \rodki transportu zewnętrznego mogą sBużyć wózki widBowe, 
którymi można dokonać zaBadunku palet. Do zaBadunku palet na \rodki transportu można wykorzystywać również dźwigi 
samochodowe. 

 Palety transportowe powinny być spinane ta\mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się ukBadać do 10 warstw kostek (zależnie od grubo\ci i ksztaBtu), tak 

aby masa palety z kostkami wynosiBa od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami byBy wysyBane do odbiorcy 
\rodkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozBadunku. 
 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi \rodkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
ukBadać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy ukBadać na podkBadkach 
drewnianych, dBugo\cią w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem w czasie transportu. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym \rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaBami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi \rodkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach ukBada się po 5 warstw worków, po 
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukBada się na pBask, przylegające do siebie, w równej wysoko\ci do 10 warstw. 
Aadowanie i wyBadowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego 
przemieszczania Badunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), 

czystych i wolnych od pozostaBo\ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. [rodki 
transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyBadowania cementu.  

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi \rodkami transportu w 
fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 MateriaBy do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom wBa\ciwej SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. PodBoże i koryto 

 Grunty podBoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i no\ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].   

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
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5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST  
 Konstrukcja nawierzchni obejmuje uBożenie warstwy \cieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz podbudowie zasadniczej i ulepszonym podBożu, 

 Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypeBnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:, 
1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, oporników, obrzeży i ew. \cieków), 

3. przygotowanie i roz\cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. uBożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeBnienie nią szczelin, 
6. wypeBnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom wBa\ciwej SST. 
 Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie 

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
 Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaBy do wykonania obramowań powinny odpowiadać 
wymaganiom okre\lonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie \cieków przykrawężnikowych powinno być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b, 
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do ukBadania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest uBożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szeroko\ci nawierzchni i prawidBowej 
lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo\ć powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 
 Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo\ć podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 35 

cm, a wymagania dla materiaBów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyBki od zaprojektowanej 
grubo\ci podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 
 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie roz\cielić i zagę\cić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno\ci optymalnej. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie roz\ciela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, 
przy zachowaniu: 

− wspóBczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymaBo\ci na \ciskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotno\ć ukBadanej podsypki powinna być taka, aby po \ci\nięciu podsypki w dBoni podsypka nie 
rozsypywaBa się i nie byBo na dBoni \ladów wody, a po naci\nięciu palcami podsypka rozsypywaBa się. Roz\cielenie podsypki 
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać ukBadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz\cielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Je\li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawaBowaniu nawierzchni należy ją polać 
wodą w takiej ilo\ci, aby woda zwilżyBa caBą grubo\ć podsypki. Roz\cielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 
ukBadanie nawierzchni z kostek o okoBo 20 m. 
 CaBkowite ubicie nawierzchni i wypeBnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

5.7. UkBadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1.  Ustalenie ksztaBtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukBadania 

 KsztaBt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich ukBadania (przykBady 
podano w zaB. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 
Wykonawca przedkBada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaBtu, 
koloru, sposobu ukBadania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy uBożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, 
wyBącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2.  Warunki atmosferyczne 

 UBożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 

nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni je\li w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do 
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+5oC, przy czym je\li w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiaBami o zBym przewodnictwie ciepBa 
(np. matami ze sBomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3.  UBożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo\ci. Na większym fragmencie 
robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiaBu, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego 

koloru kostki. 

 UkBadanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 UkBadanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwBaszcza skomplikowanych pod względem 
ksztaBtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej ukBadanych deseni oraz różnych wymiarów i ksztaBtów kostek. UkBadanie 
kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 UkBadanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym ksztaBcie, tak aby ukBadarka 
mogBa przenosić z palety warstwę ksztaBtek na miejsce ich uBożenia z wymaganą dokBadno\cią. Kostka do ukBadania 
mechanicznego nie może mieć dużych odchyBek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
uBożona na palecie w odpowiedni wzór, bez doBożenia poBówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być 
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraBy do siebie. UkBadanie mechaniczne zawsze musi być 
wsparte pracą brukarzy, którzy uzupeBniają przerwy, wyrabiają Buki, dokBadają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
 Kostkę ukBada się okoBo 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza 
się. 
 Powierzchnia kostek poBożonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, wBazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 5 mm powyżej korytek \ciekowych 
(\cieków). 
 Do uzupeBnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. poBówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby ksztaBtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupeBnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną dziaBkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie okoBo 
póBmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uBożonej na staBe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie uBożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką. 

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (pBytowej) z osBoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej \rodka i jednocze\nie w kierunku 
poprzecznym ksztaBtek. Ewentualne nierówno\ci powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
wzdBużnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki caBe. 

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1.  Spoiny 

 Szeroko\ć spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadBo\ciennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dBuższymi 
bokami tych kostek tworzyBy z osią drogi kąt 45°, a wierzchoBek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miaB kierunek 
odwrotny do kierunku spadku podBużnego nawierzchni. 
 Po uBożeniu kostek, spoiny należy wypeBnić: 
a) zaprawą cementowo-piaskową, speBniającą wymagania pktu 2.3 d), je\li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej. 

 WypeBnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym 
polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
pBynno\ć. Spoiny można wypeBnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. 
Zalewa powinna caBkowicie wypeBnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypeBnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 
wkBadając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypeBnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczy\cić; szczególnie dotyczy to 
nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami ukBadania. 
 

5.7.5.2.  Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku ukBadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeBnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegBo\ciach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST względnie 
nie większych niż co 8 m. Szeroko\ć szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywoBanych 
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być 
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wypeBnione trwale zalewami i masami okre\lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypeBnienia szczelin powinien odpowiadać 
wymaganiom SST D-05.03.04a. 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywno\ci 
podBoża (np. nad przepustami, przy przyczóBkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się 
wykonywać szczeliny podBużne przy \ciekach wzdBuż jezdni. 

5.8. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypeBnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpo\rednio po jej 
wykonaniu. 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeBnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 
wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubo\ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 
do 10 dni. Po upBywie od 2 tygodni (przy temperaturze \redniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chBodniejszej) nawierzchnię należy oczy\cić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 
− wykonać badania wBa\ciwo\ci materiaBów przeznaczonych do wykonania robót, okre\lone w pkcie 2, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiaBów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwo\ć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwo\ć badań 

Warto\ci 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podBoża i koryta Wg SST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01b;  D-08.01.02; 

D-08.03.01; D-08.05.00 
 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej dziaBki roboczej: grubo\ci, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyBki 
od projektowanej 

grubo\ci 1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodno\ć z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej dziaBce 
roboczej 

- 

 b) poBożenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 

cm 

 c) rzędne wysoko\ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 

cm 

 d) równo\ć w profilu podBużnym Batą 
czterometrową) 

Jw. Nierówno\ci do 6 mm 

w dniu odbioru oraz 

do 8mm na koniec 

gwarancji 
 e) równo\ć w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona Batą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prze\witu 
klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prze\wity między Batą 
a powierzchnią do  6 
mm w dniu odbioru 

oraz do 8mm na 

koniec gwarancji 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. OdchyBki od 

dokumentacji 
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projektowej do 0,3% 

 g) szeroko\ć nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. OdchyBki od 
szeroko\ci 
projektowanej do  5 

cm 
 h) szeroko\ć i gBęboko\ć wypeBnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dBug. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 

dziennej dziaBki roboczej 
Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich uBożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, \cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno\ci 
wyglądu, prawidBowo\ci desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, 
spoin i szczelin 

2 Badanie poBożenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poBożenia osi co 25 
m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 
3 Rzędne wysoko\ciowe, równo\ć podBużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko\ć 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych warto\ci podanych w tab. 2, lp. 
od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko\ć spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, \ciekami oraz wypeBnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót obj�te kontraktem ryczaBtowym 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczaBtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podBoża i wykonanie  koryta, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie Baw (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, \cieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypeBnienie dolnej czę\ci szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej 
SST. 
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9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące ryczaBtowej podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena ryczaBtowa wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje także: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podBoża i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materiaBów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 

− ustalenie ksztaBtu, koloru i desenia kostek, 

− uBożenie i ubicie kostek, 
− wypeBnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 
obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre\lony przez SST 
wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czę\ć 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiaBów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
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 D – 08.01.01b 

USTAWIENIE  KRAW�{NIKÓW BETONOWYCH 

(wg PN-EN 1340:2004/AC) 

 

 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóBowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem oporników/krawężników betonowych wraz z wykonaniem Baw w ramach zadania: 

„Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach  , gm. Barcin” .  

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania wym. w 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
ustawienia oporników/krawężników betonowych 12x25cm, 15x22cm i 15x30cm , na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 

3cm oraz na Bawach betonowych z oporem  z betonu C12/15 gr. 15cm. Oporniki/kraw�|niki musz� charakteryzować si� 
parametrem nasi�kliwo\ci nie wi�kszym ni| 5% lub warunkowo 6% w przypadku dopuszczenia przez inspektora 

nadzoru. 

 

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy / opornik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej 
lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika okre\lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar 
rzeczywisty w okre\lonych granicach dopuszczalnych odchyBek. 

1.4.3. PozostaBe okre\lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. MateriaBy do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno\ć materiaBów z dokumentacją projektową 

 MateriaBy do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiaBy 

 Przy ustawianiu krawężników / oporników na Bawach można stosować następujące materiaBy: 

– krawężniki / oporniki betonowe, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 
– materiaBy do wykonania Bawy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie \cieralnej (która na caBej powierzchni 
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubo\ć 4 mm), 

– sko\ne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być okre\lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez 

producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy okre\laniu wymiarów 
nominalnych krawężnika); zalecana dBugo\ć prostego odcinka krawężnika wraz ze zBączem wynosi 1000 mm, 
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– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– pBaszczyzny czoBowe krawężników mogą być proste lub uksztaBtowane w sposób uBatwiający ukBadanie lub ryglowanie 

(przykBady w zaB. 1), 
– krawężniki Bukowe mogą być wykonane jako wypukBe lub wklęsBe (przykBady w zaB. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykBady w zaB. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym okre\la PN-EN 1340:2004 [5] w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [5]  do stosowania w warunkach kontaktu 

z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha ZaBącznik Wymagania 

1 KsztaBt i wymiary 

1.1 Warto\ci dopuszczalnych 
odchyBek od wymiarów 
nominalnych, z dokBadno\cią 
do milimetra 

C DBugo\ć: ± 1%, g 4 mm i f 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, g 3 mm, f 5 mm, 
- dla innych czę\ci: ± 5%, g 3 mm,  f 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyBki od 
pBasko\ci i prostoliniowo\ci, 
dla dBugo\ci pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 WBa\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno\ć na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziaBem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: warto\ć \rednia f 1,0 kg/m2, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 WytrzymaBo\ć na zginanie 
(Klasa wytrzymaBo\ci 
ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymaBo\ć, MPa         wynik, MPa 

   1                          3,5                                > 2,8 

   2                          5,0                                > 4,0 

   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 TrwaBo\ć ze względu na 
wytrzymaBo\ć 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwaBo\ć (wytrzymaBo\ć) je\li 
speBnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporno\ć na \cieranie G i H  Odporno\ć przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporno\ci ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

 Klasa 

odpor- 

no\ci 

szerokiej \ciernej, 
wg zaB. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zaB. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 

3 

4 

Nie okre\la się 

f 23 mm 

f 20 mm 

Nie okre\la się 

f 20000 mm3/5000 mm2 

f 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporno\ć na po\lizg/ 
po\lizgnięcie 

I a) je\li górna powierzchnia krawężnika nie byBa szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporno\ć, 

b) je\li wyjątkowo wymaga się podania warto\ci odporno\ci na 

po\lizg/po\lizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej 
warto\ć pomierzoną wg zaB. I normy (wahadBowym 
przyrządem do badania tarcia), 

c) trwaBo\ć odporno\ci na po\lizg/po\lizgnięcie w normalnych 

warunkach użytkowania krawężnika jest zadawalająca przez 
caBy okres użytkowania, pod warunkiem wBa\ciwego 
utrzymywania i gdy na znacznej czę\ci nie zostaBo odsBonięte 

kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre\lić rodzaj tekstury, 
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b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolito\ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wBa\ciwo\ci surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa \cieralna lub caBy element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 
c) różnice w jednolito\ci zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami wBa\ciwo\ci surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy 

nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340:2004 [5]. 

2.2.3.3. SkBadowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na skBadowiskach otwartych, posegregowane wedBug typów, 
rodzajów, ksztaBtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko\ci, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy ukBadać z zastosowaniem podkBadek i przekBadek drewnianych o wymiarach: grubo\ć 2,5 
cm, szeroko\ć 5 cm, dBugo\ci min. 5 cm większej od szeroko\ci krawężnika. 

2.2.4. MateriaBy na podsypkę i do zapraw 

 Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiaBy: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek Bamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miaB (0÷4) mm, odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego speBniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [6], 

cementu 32,5 speBniającego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 

1008:2004 [7] 

SkBadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podBożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi materiaBami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2012 [3]. 

2.2.5. MateriaBy na Bawy 

Do wykonania Baw pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) Bawy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4], Bawy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom 

PN-EN 13043:2004 [6] 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach Bawy betonowej i spoinach krawężników 

 Masa zalewowa, do wypeBniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów pBytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw�|ników 

 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi \rodkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe ukBadać należy na \rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza \ciany \rodka transportowego więcej niż 1/3 wysoko\ci tej warstwy. 
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4.3. Transport pozostaBych materiaBów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3]. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym \rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaBami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 

zaBącznikach. 
 Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie Bawy, 

3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypeBnienie spoin, 

5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegóBowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko\ciowych, 
– usunąć przeszkody, np. sBupki, pachoBki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiaBy niezbędne do wykonania robót, 
– okre\lić kolejno\ć, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie Bawy 

5.4.1. Koryto pod Bawę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod Bawę, powinny odpowiadać wymiarom Bawy w planie z uwzględnieniem w 

szeroko\ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod Bawę powinien wynosić co najmniej 0,97 wedBug normalnej 
metody Proctora. 

5.4.2 Aawa betonowa 

 Aawę betonową zwykBą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie. 

 Aawę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton roz\cielony w szalowaniu lub bezpo\rednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Przy betonowaniu Baw należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeBnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 PrzykBady Baw betonowych zwykBych i Baw z oporem podaje zaBącznik 4. 

5.5. Ustawienie kraw�|ników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 [wiatBo (odlegBo\ć górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze 
względu na „wyrobienie” \cieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna \ciana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 
tBuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na Bawie betonowej 

 Ustawianie krawężników na Bawie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubo\ci 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. WypeBnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szeroko\ci 1 cm. Spoiny należy wypeBnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyBącznie do krawężników ustawionych na Bawie betonowej. 
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 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczy\cić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpBywami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m 
bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną Bawy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, ew. badania materiaBów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać wBasne badania wBa\ciwo\ci materiaBów przeznaczonych do wykonania robót, okre\lone w pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 

PN-EN 1340:2004 [5]. 

Badania pozostaBych materiaBów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wBa\ciwo\ci, okre\lone w normach podanych dla odpowiednich materiaBów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod Bawę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podBoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko\ci wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podBoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie Baw 

 Przy wykonywaniu Baw badaniu podlegają: 
a)   zgodno\ć profilu podBużnego górnej powierzchni Baw z dokumentacją projektową. 
 Profil podBużny górnej powierzchni Bawy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1 cm na każde 100 m Bawy, 
b) wymiary Baw. 
 Wymiary Baw należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m Bawy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 
 - dla wysoko\ci   10% wysoko\ci projektowanej, 
 - dla szeroko\ci   10% szeroko\ci projektowanej, 
c) równo\ć górnej powierzchni Baw. 
 Równo\ć górnej powierzchni Bawy sprawdza się przez przyBożenie w dwóch punktach, na każde 100 m Bawy, trzymetrowej 

Baty. Prze\wit pomiędzy górną powierzchnią Bawy i przyBożoną Batą nie może przekraczać 1 cm, 
d) odchylenie linii Baw od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii Baw od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm na każde 100 m wykonanej 

Bawy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej pBaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równo\ć górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyBożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 

trzymetrowej Baty, przy czym prze\wit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyBożoną Batą nie może przekraczać       
1 cm, 

d) dokBadno\ć wypeBnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypeBnione caBkowicie na peBną gBęboko\ć. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod Bawę, 
- wykonanie Bawy, 
- wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podBoża, 
– dostarczenie materiaBów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod Bawę, 
– wykonanie Bawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

– wykonanie podsypki, 

– ustawienie krawężników z wypeBnieniem spoin i zalaniem szczelin wedBug wymagań dokumentacji projektowej, SST i 

specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre\lonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.04a WypeBnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego  

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czę\ć 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wBa\ciwo\ci, produkcja i zgodno\ć 

5. PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne.  

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

10.3. Inne dokumenty 

1. Katalog szczegóBów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987 
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BETONOWE OBRZE{A CHODNIKOWE 

D - 08.03.01  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego wraz z ław� pod obrzeże w ramach zadania 

„Modernizacja drogi wewnętrznej w Wolicach , gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
okre\lonych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem obramowania 
chodnika obrzeżami chodnikowymi 8/30cm z wypełnieniem spoin piaskiem. Obrzeża ustawiane na podsypce cementowo – 

piaskowej w proporcji wagowo 1:4 gr. 3cm oraz na ławie betonowej z oporem z betonu C8/10 o grubo\ci min. 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie ci�gi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe okre\lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzeżom chodnikowym okre\la PN-EN 1340:2004 [8] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [8] do stosowania w warunkach kontaktu z 

sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Zał�cznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Warto\ci dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładno\ci� do milimetra 

C Długo\�: ± 1%, g 4 mm i f 10 mm. Inne wymiary z wyj�tkiem 
promienia:  

- dla powierzchni:  ± 3%, g 3 mm i f 5 mm, 
- dla innych czę\ci:  ± 5%, g 3 mm i f 10 mm, 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płasko\ci 
i prostoliniowo\ci dla długo\ci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 
 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Własno\ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno\� na 
zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto\� \rednia  f1,0 kg/m2 , dla 

każdego pojedynczego wyniku f1,5 kg/m2 
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Klasa 3D 

2.2 Wytrzymało\� na zginanie   
  

Klasa 2T 

F Klasa  

wytrz. 

2 

Charakterystyczna 

Wytrzymało\�:  
5,0 MPa 

Każdy pojedynczy 
wynik 

 >4,0 MPa 

2.3 Trwało\� ze względu na 
wytrzymało\� 

F Obrzeża maj� zadawalaj�c� trwało\� (wytrzymało\�) je\li 
spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s� normalnej 
konserwacji 

2.4 

Odporno\� na \cieranie 

Klasa 4 I 

G i H Klasa odporno\ci Odporno\� przy pomiarze na 
tarczy Boehmego, wg zał. H 
normy - badanie alternatywne 

4 f18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasi�kliwo\�  
Klasa 2B 

E f 6% 

2.6 Odporno\� na po\lizg/ po\lizgnięcie  
  

  

  

  

ZADAWALAJ�CA ODPORNO[� 

I a) Je\li górna powierzchnia obrzeża nie była szlifowana i/lub 
polerowana - zadawalaj�ca odporno\�,  
b)je\li wyj�tkowo wymaga się podania warto\ci odporno\ci na 
po\lizg/po\lizgnięcie - należy zadeklarowa� minimaln� jej 
warto\� pomierzon� wg zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem 
do badania tarcia),  

c)trwało\� odporno\ci na po\lizg/po\lizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania obrzeża jest zadawalaj�ca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem wła\ciwego utrzymywania i 
gdy na znacznej czę\ci nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegaj�ce intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mie� rys i odprysków,  
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach dwuwarstwowych  
c) ewentualne wykwity nie s� uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a)obrzeża z powierzchni� o specjalnej teksturze -producent 

powinien okre\li� rodzaj tekstury,  
b)tekstura powinna by� porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  
c)różnice w jednolito\ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we wła\ciwo\ci surowców i warunków twardnienia, 
nie s� uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może by� warstwa \cieralna lub cały element, 
b)zabarwienie powinno by� porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolito\ci zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami wła\ciwo\ci surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie s� uważane za istotne 

 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2. 
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Rysunek.1  Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

 

Ow 
75 

90 

100 

8 

8 

8 

30 

24 

30 

3 

3 

3 

 

Przyjęto obrzeża wyróżnione (8/30/100)  

2.4. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Beton do wykonania ławy klasy C8/10 powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2] 

Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8] 

 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 

„Krawężniki betonowe” pkt 2. 
 

2.3 Materiały do mieszanki związanej na podsypkę i wypełnienie szczelin między obrzeżami  

 

Na podsypkę i do zapraw należy stosowa� mieszankę zwi�zan� (mieszanka cementowo-piaskowa o wilgotno\ci 
optymalnej) Należy stosowa� kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242+A1:2010 [5] - kruszywa drobne 

(piaski) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywa o uziarnieniu ci�głym kategorii GA85, CNR, f5.  Cement na podsypkę 
powinien by� cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż CEM I 32,5 odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6],  

Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego 
wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywa� się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu 

powinno by� zgodne z PN-EN 197-1:2012 [6].  

UWAGA: możliwe jest stosowanie mieszanki związanej na podsypkę wytworzonej na wytwórni mieszanek związanych 
pod warunkiem spełnienia wymagań stawianych mieszance związanej.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrze|y 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrze|y betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mog� by� przewożone dowolnymi \rodkami transportu po osi�gnięciu przez beton 
wytrzymało\ci minimum 0,7 wytrzymało\ci projektowanej. 
 Obrzeża powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywa� zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szeroko\ci dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
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5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowi� rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o 
grubo\ci warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  
 Obrzeża należy ustawi� na ławie betonowej z oporem. Zasady wykonania ławy okre\la specyfikacja SST D-08.01.01.  

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawia� na wykonanym podłożu w miejscu i ze \wiatłem (odległo\ci� górnej 
powierzchni obrzeża od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko\ci 1 cm. Należy wypełni� je piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow� w 
stosunku 1:2.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jako\ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawi� wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wygl�du zewnętrznego należy przeprowadzi� na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występuj�cych na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długo\ci i 
głęboko\ci uszkodzeń należy wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno\ci� do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-EN 991:1999  [4]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzi� z dokładno\ci� do 1 mm przy użyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub ta\my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k�tów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie k�townika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładno\ci� do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła\ciwo\ci okre\lone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdza� wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosi�  2 cm na każde 100 m długo\ci obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosi� 1 cm na każde 100 m długo\ci obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełn� 

głęboko\�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem  

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno\ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczałtowa 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego uwzględnia: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta i ławy 

− roz\cielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej \ciany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050:1999/AP1:2012P Roboty ziemne budowlane 

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wła\ciwo\ci, produkcja i zgodno\� 

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 

4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z 
autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze 

5. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czę\� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno\ci dotycz�ce cementu 
powszechnego użytku 

7. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  

przeznaczonych do ruchu 

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek,  
badanie i ocena przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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[CIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

D-08.05.01 

 

 
1. WST�P 

 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem ścieków z betonowych elementów prefabrykowanych, które zostaną wykonane w ramach zadania: 

„Modernizacja drogi wewn�trznej w Wolicach”.  
 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ścieków betonowych prefabrykowanych:  

- ścieku drogowego korytkowego wg. KPED 01.03 na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 5cm i Bawie betonowej z 
betonu C12/15 gr. 20cm, na uprzednio wyprofilowanym i zagęszczonym podBożu. 

 

1.4. Okre\lenia podstawowe 
 

PozostaBe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAAY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiaBów, ich pozyskiwania i skBadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt 2. 
 

2.2. Cement 
 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701.  
Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskowa powinien być klasy 32,5.  
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Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

 

2.3. Woda 
 

Woda stosowana do zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i od-powiadać wymaganiom PN–
88/B–32250. 
 
2.4. Piasek 
 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskowa powinien odpowiadać wymaganiom PN B 06712.  
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 

 

2.5. Prefabrykaty betonowe 

 

Prefabrykaty ścieku drogowego krawędziowego oraz prefabrykat ścieku skarpowego – typ trapezowy powinny odpowiadać 
wymogom jak dla innych elementów drogowych określonym w normie BN-80/6775-03. 

 

3. SPRZ�T 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania prefabrykatów 
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 

 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/0l 

 

4.3. Transport pozostaBych materiaBów 

 

Transport cementu powinien odbywać się wg BN-88/6731-08, natomiast kruszywo można przewozić dowolnymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.  
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5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektowa.  
5.3. Wykop pod Baw� 

 
Wykop pod wspólna Bawę dla ścieku należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050. Wskaźnik 

zagęszczenia dna wykopu pod Bawę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora. 
 

5.4. Wykonanie Baw 
 

Aawa powinna być tak wykonana aby po zagęszczeniu grubość Bawy wynosiBa min 10cm. 
 

5.4. Wykonanie \cieków z prefabrykatów 
 

Ustawienie prefabrykatów powinny być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o odpowiedniej grubości 
zgodnej z Dokumentacją Projektową. Ustawianie prefabrykatów powinno być wykonane zgodne z niweletą dna ścieku. 
Prefabrykaty ukBada się ręcznie w ten sposób, aby nie uszkodzić ich brzegów. Spoiny poprzeczne pomiędzy prefabrykatami 
należy wypeBnić zaprawą cementową. 

 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogól-ne" pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić spraw-ność sprzętu, środków 

transportu, zasoby sprowadzonych materiaBów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić także czy producent krawężników betonowych 

posiada aprobatę techniczną. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Zakres badan  
W czasie Robót związanych z wykonaniem ścieków należy sprawdzać:  

− wykop pod Bawę,  
− gotową Bawę,  
− wykonanie ścieku. 

 

6.3.2. Wykop pod Bawę  
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacja projektową oraz zagęszczenie podBoża na dnie 

wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podBoża powinno być zgodne z p. 5.2. 
 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Bawy  
Przy wykonywaniu Bawy, badaniu podlegają:  
a) linia Bawy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m Bawy,  
b) niweleta górnej powierzchni Bawy, która może się różnic od niwelety projektowanej o ± 1 cm na 

każde 100 m Bawy,  
c) wymiary i równość Bawy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde  
100 m Bawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: − wysokości 

(grubości) Bawy ± 10% wysokości projektowanej,  
− szerokości górnej powierzchni Bawy ± 10% szerokości projektowanej,  
− równości górnej powierzchni Bawy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią Bawy a przyBo-żoną czterometrową Batą. 

 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieków  
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,  
b) równość podBużna ścieku, sprawdzana na caBej dBugości w dwóch dowolnie wybranych punktach,  
c) wypeBnienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wy-konanego ścieku, przy czym 
wymagane jest caBkowite wypeBnienie każdej spoiny,  
d) grubość podsypki, sprawdzana co 50 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ±1 cm.. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego ścieku prefabrykowanego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykop pod Bawę,  
− wykonana Bawa,  
− wykonana podsypka. 

 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy pBatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:  
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiaBów,  
− wykonanie Bawy z betonu C12/15,  
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubościach zgodnych z dokumentacją projektową,  
− uBożenie prefabrykatów z wypeBnieniem spoin,  
− przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w specyfikacji technicznej  
− oznaczenie i zabezpieczenie robót i ich utrzymanie.. 
 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 

Normy  

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-B-06250 Beton zwykBy 

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego użytku. SkBad, wymagania i ocena zgodności 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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ZIELEC 

D - 09.01.01 

 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z profilowaniem terenu i humusowaniem z obsianiem trawą w ramach zadania: „Modernizacja drogi wewn�trznej 
w Wolicach, gm. Barcin.” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i pielęgnacją 
trawników na terenie płaskim, muldach i na terenach płaskich w miejscach określonych w dokumentacji projektowej.  

1.4. Okre\lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 
m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAAY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiaBów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

-      ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
-      ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, 
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i 
zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w 

pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z 

osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do 
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 

oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako 
nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. MateriaB ro\linny sadzeniowy 

 2.4.1. Drzewa i krzewy 
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 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

▪ pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
▪ przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
▪ system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
▪ u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 

uformowana i nie uszkodzona, 

▪ pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych, 
pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

▪ przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
▪ blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

 Wady niedopuszczalne: 

▪ silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
▪ odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
▪ ślady żerowania szkodników, 
▪ oznaki chorobowe, 

▪ zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
▪ martwice i pęknięcia kory, 
▪ uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
▪ dwupędowe korony drzew formy piennej, 
▪ uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
▪ złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 

 Sadzonki roślin kwietnikowych powinny być zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny być 
oznaczone etykietką z nazwą łacińską. 
 Wymagania ogólne dla roślin kwietnikowych: 

▪ rośliny powinny być dojrzałe technicznie, tzn. nadające się do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe i 
niezwiędnięte, 

▪ pokrój roślin, barwa kwiatów i liści powinny być charakterystyczne dla gatunku i odmiany, 
▪ bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona. 

 Niedopuszczalne wady: 

▪ zwiędnięcie liści i kwiatów, 
▪ uszkodzenie pąków kwiatowych, łodyg, liści i korzeni, 

▪ oznaki chorobowe, 

▪ ślady żerowania szkodników. 
 Rośliny powinny być dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. 
 Rośliny w postaci rozsady powinny być wyjęte z ziemi na okres możliwie jak najkrótszy, najlepiej bezpośrednio przed 
sadzeniem. 

 Do czasu wysadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem. 
2.5. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
2.6. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 
N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.2.5. Nawozy 

mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 
N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 
▪ glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
▪ wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
▪ kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
▪ sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
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▪ pił mechanicznych i ręcznych, 
▪ drabin, 

▪ podnośników hydraulicznych. 
▪  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiaBów do wykonania nasadzeD 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 

 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 

 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny 
być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie 
suszy podlewać. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
-      teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
-      przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do krawężników o ok. 10 

cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną , 
-      przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik lub obrzeże powinno znajdować się ok 3 cm nad terenem, 

-      teren powinien być wyrównany i splantowany, 
-      ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz 
starannie wyrównana, 
- przed wysianiem traw należy glebę odpowiednio przygotować poprzez zaprawienie nawozami wieloskładnikowymi 
(chwastobójczymi) w ilości około 0,5kg/100m2, nawóz wymieszać z glebą poprzez odpowiednio głębokie zagrabienie. 
-      przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 
-      siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
-      okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
-      na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 
-      na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że SST przewiduje inaczej, 
-      przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
-      po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych 
warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału 
gładkiego, 
-      mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
-      pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
-      następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie 

przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
-      ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego 

nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 
-      koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym 

częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

-      chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy 
stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać 
tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

-      wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
-      od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
-      ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
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5.3. Drzewa i krzewy 

5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
▪ pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
▪ miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
▪ dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 

urodzajną, 
▪ roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie 

utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
▪ korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
▪ przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
▪ korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
▪ drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
▪ wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 

▪ palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
▪ podlewaniu, 

▪ odchwaszczaniu, 

▪ nawożeniu, 
▪ usuwaniu odrostów korzeniowych, 
▪ poprawianiu misek, 

▪ okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
▪ rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
▪ wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
▪ wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
▪ przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

5.3.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 

 Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy 
poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
▪ sposób wzrostu, 
▪ rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
▪ konstrukcję korony. 

 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego 
zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 

 W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg 

i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 
m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 

b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem korzeniowym a 

koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. 
Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże 
rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, 
z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez 
chorobę lub martwych; 

f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno być możliwie 
krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia 
dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu. 

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych 

 Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są roboty 
modernizacyjne dróg i ulic. 

 Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SST i uwzględniać: 
▪ gatunek drzewa, 

▪ wiek i rozmiary drzewa, 

▪ przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 
▪ warunki transportu przesadzanych drzew, 

▪ warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 
 Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 
5.3.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 

 Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 
▪ uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwłaszcza 

na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 
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▪ ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów, poprzez 
stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów emulsjami (np. 
emulsje parafinowe, lateksowe), 

▪ układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa, 
▪ usuwaniu chwastów. 

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

 W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje 
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 

 Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki zabezpieczenia 
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 

6. KONTROLA JAKO[CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako\ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
-      oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
-      określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

-      pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
-      wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
-      ilości rozrzuconego kompostu, 
-      prawidłowego uwałowania terenu, 
-      zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

-      gęstości zasiewu nasion, 
-      prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
-      okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
-      dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
-      prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
-      obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 

6.3. Drzewa i krzewy 

 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
▪ wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
▪ zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
▪ zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, odległości 

sadzonych roślin, 

▪ materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normami: 
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

▪ opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
▪ prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 

▪ odpowiednich terminów sadzenia, 
▪ wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
▪ wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
▪ zasilania nawozami mineralnymi. 

 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
▪ zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
▪ zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
▪ wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest 

na jesieni, 

▪ prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 
mocowanie nie naruszone), 

▪ jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót obj�te kontraktem ryczaBtowym 

Ogólne zasady obmiaru robót objęte kontraktem ryczałtowym podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PAATNO[CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci 

 Ogólne ustalenia dotyczące ryczałtowej podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Kwota ryczaBtowa 

 Cena ryczałtowa wykonania 1 m2 trawnika uwzględnia: 

-      roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
-      zakładanie trawników, 
-      pielęgnację trawników w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

   

 


