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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w niniejszych specyfikacjach nalezy wykonac¢ w

oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy oraz w
porozumieniu z Inwestorem i Projektantem.
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WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i
towarzyszacych w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6lne, wspolne dla rob6t objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre\lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato\¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze\¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. [ciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony wytgcznie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia sie¢ samodzielne \ciezki rowerowe i \ciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno\ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru (okre\lenie réwnowaZne stosowane zamiennie) — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.7. Jezdnia — cze\¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze\¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Kierownik projektu - 0soby upowaznione przez Zamawiajgcego do reprezentowania Zamawiajgcego przy realizacji
kontraktu w zakresie administrowania kontraktem

1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w

formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako\ci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzerh od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa \cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo\rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa \cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierowno\ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze\¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze\¢ podbudowy spetniajgca funkcje no\ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze\¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no\nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta —wysoko\ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno\¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je\li przedziat tolerancji nie
zostat okre\lony - z przecietnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzew6w . Pas drogowy moze réwniez obejmowac terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i \rodowisko przed ucigzliwo\ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko\ci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo\rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wa\ciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym , przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna — element \rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze\¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. [lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo\ci (przedmiarem) w kolejno\ci technologicznej ich wykonania .

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze\¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze\¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato\¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako\¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynno\ci na terenie
budowy, metody Uzyte przy budowie oraz za ich zgodno\¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Kierownik projektu wskaze poczatek i koniec zakresu inwestycji w terminie okre\lonym w dokumentach
kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 no\niku CD.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno\¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji
papierowej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapisany na 1 no\niku CD i dwa komplety ST. Jezeli w trakcie wykonywania
robét okaze sie koniecznym uzupenienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujgce rysunki i ST na whasny koszt i w 4 egzemplarzach przedtozy je Inzynierowi i Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze\¢ umowy
(kontraktu), a wymagania okre\lone w chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.
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W przypadku rozbiezno\ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejno\¢ ich wazno\ci
wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno\ci, wymiary podane na pi\mie sg wazniejsze od wymiaréw okre\lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre\lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto\ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre\lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno\¢ z
okre\lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jako\¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zalezno\ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, \wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno\ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwie\ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu i Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo\ciach okre\lonych przez Kierownika Projektu i
Inspektora tablic informacyjnych, ktorych tre\¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
(1) Ustalenia og6lne dotyczace ochrony \rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
\rodowiska naturalnego. W szczegdlno\ci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow.:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane aby nie
powodowac zniszczen w \rodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie \rodki zabezpieczajace przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami , paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
»  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwo\cig powstania pozaru.
¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowac zniszczen w \rodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do rob6t nie powinny zawieraé sktadnikdw zagrazajacych \rodowisku o stezeniu przekraczajagcym
dopuszczalne normy.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm , okre\lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
\rodowiska obcigzajg Wykonawce.

(2) Ochrona wod
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki , albo inne urzadzenia , ktore redukujg
zawarto\¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych , doktérach sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatdw powinny by¢ oczyszczone , jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe
dla otoczenia , takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla \rodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejow, bitumdw, chemikalidw i innych szkodliwych dla \rodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkdw gdy uzyskano zgode odpowiednich wiadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét okre\lonych w
kontrakcie.
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(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatdw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ warto\ci dopuszczalnych przez okre\lone przepisy.

Wytwarnie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatow na drodze z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. To stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okre\li¢ w dokumentacji projektowej lub
ST i uzgodni¢ z organami administracji samorzadowej, technologie i czas robét ograniczajgce w miare mozliwo\ci poziom
hatasu i jego ucigzliwo\¢ dla mieszkafncow . Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii rob6t o wiekszym poziomie
hatasu , niz okre\lona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s@b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre\lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre\lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na \rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo\¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wia\ciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie \rodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno\ci publicznej lub prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem , niewta\ciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wkasno\ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wasno\é. Stan naprawionej wiasno\ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych potozenie byto wskazane
przez Zamawiajgcego lub ich wia\cicieli. Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego , dotyczacej
istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem rob6t zasiegnagé od ich wia\cicieli danych odno\nie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wia\cicieli
urzadzen i Inspektora.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzern podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostana usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawce.

Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng budynkdw i terendw przylegtych (w tym zjazddw drég) znajdujgcych sie w
sgsiedztwie prowadzonych prac przed przystgpieniem do robét w celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiha\cicieli istniejgcych nieruchomo\ci. Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t sporzadzi ekspertyze techniczng
(wykonang przez rzeczoznawce budowlanego) stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpo\rednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona réwniez
dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdow z drogi na posesje. Zdjecia beda skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwo\ci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyze stanu obiektow
przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakoriczeniu. Powyzsze dotyczy réwniez obiektow budowlanych
znajdujacych sie w poblizu drdg, po ktdrych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowg. Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno\ci dla mieszkancéw i wia\cicieli posesji sasiednich.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej oraz drog w sgsiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalno\cia.
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Przed rozpoczeciem Rob6t Wykonaweca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drdg znajdujacych sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegto\ci, ktore bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Nieodtaczng cze\cig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwo\ci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu. ktéry dokumentuja. Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystapieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakoriczeniu. Wvkonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawcza jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
sprzetu na drogach publicznych i poza granicami placu budowy okre\lonym w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wia\ciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik Projektu
moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na \wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno\ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre\lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika Projektu

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je\li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe hiezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 5 dni (maksymalnie) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie \wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposéb ciggly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wia\cicieli i odno\nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca
raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji ze wcze\niejsza
akceptacjg Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno\¢ za spetnienie wymagan ilo\ciowych i jako\ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do rob6t. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika
Projektu .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na tym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodno\ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia\ciwo\ci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre\lonej partii materiatow pod wzgledem jako\ci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatOw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze\ci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy Je\li Kierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto\ciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako\ci i przydatno\ci do robét oraz zgodno\é z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno\¢ za wady
materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor moze zezwoli¢ na inny sposéb
przechowywania i skfadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno\ci za ewentualne powstate
z tego tytutu straty. Skkadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatdw .

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce . Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w
sposob akceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Je\li dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo\¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je\li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarh wymaganych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu .

3.SPRZ T

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako\¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilo\ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wydajno\¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okre\lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umowsa
(kontraktem).

Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo\ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony \rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym ,
umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo\¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunk6w umowy, zostang przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich \rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako\¢ wykonywanych robét i wka\ciwo\ci przewozonych materiatéw.

Liczba \rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre\lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o\ i innych parametréw technicznych. [rodki transportu nie spetniajace tych
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warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako\¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno\¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora lub Kierownika Projektu.

5.2. Wspotpraca Inspektora i Wykonawcy

Inspektor bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako\cig rob6t, oceng jako\ci materiatow i
postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej ST oraz dotyczacych
akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Inspektor bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i
bezstronny.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie , dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badarn materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do\wiadczenia z przeszto\ci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na nie
produkowanych , wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jako\ciowych okre\lonych w dokumentacji projektowej i
ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jako\ci, w
ktorym przedstawi ona zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwo\ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako\ci powinien zawierac:

a) cze\¢ ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako\¢ i terminowo\¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako\cig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cze\¢ szczegGtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo\¢ \rodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wha\ciwo\ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo\¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robdt

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako\¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako\ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wkaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badar materiatow oraz robat.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwo\cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo\¢ sg okre\lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre\lone, Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi \wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre\lajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopu\ci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako\¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo\¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora lub Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwo\ci co do jako\ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone . Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi\mie ich wyniki do
akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre\lonym w programie zapewnienia jako\ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, Inspektor bedzie ocenia¢ zgodno\é
materiatow i robét z wymogami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie wytacznie na wihasnych badaniach przy ocenie zgodno\ci
materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowsg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopu\ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno\¢ z kryteriami technicznymi okre\lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wia\ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodno\ci lub certyfikat zgodno\ci z:
- Polska Normg lub
aprobate techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okre\long w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi ST.
3. deklaracje wia\ciwo\ci uzytkowych, zgodng z zatgcznikiem 111 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 i jego zmiang na podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre\lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
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Urzadzenia pomiarowe i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng
legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor zdyskwalifikuje i nie dopu\ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktdre nie majg
waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia —wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno\¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo\rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zakgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélno\ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia programu zapewnienia jako\ci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudno\ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze\ciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyja\nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno\¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynno\ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako\ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badann z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja\nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestrui obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci materiatéw, orzeczenia o jako\ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako\ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) protokoty robdt zamiennych,
h) protokoty konieczno\ci.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy, badz jej kopie (za wyjatkiem dziennika budowy) bedg przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT (w przypadku rozliczenia kosztorysowego)
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre\la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo\ciach podanych w \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pi\mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto\cig wymagang do celu miesiecznej ptatno\ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre\lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dhugo\ci i odlegto\ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Je\li ST wia\ciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objeto\ci beda wyliczone w m? jako dtugo\é
pomnozona przez \redni przekrgj.

llo\ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne \wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo\ci i miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora. Wagi powinny posiada¢ wazne \wiadectwa legalizacji. Wykonawca moze uzywac
publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one akceptowane i posiadajg wazne \wiadectwa legalizacji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze\ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto\ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno\ci od ustalerr odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze\ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo\ci i jako\ci wykonywanych robdt, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowo\¢ danej cze\ci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako\¢ i ilo\¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyleri od przyjetych wymagan i innych wcze\niejszych ustaler Kierownika Projektu ustala sie
zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje sie decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia sig tolerancje i zasady odbioru podane w
ST dotyczacych danej cze\ci robat.

8.3. Odhidr cz \ciowy

Odbidr cze\ciowy polega na ocenie ilo\ci i jako\ci wykonanych cze\ci robét. Odbioru cze\ciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Inspektora Nadzoru Autorskiego.

8.4. Odbidr koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koricowego rob6t

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo\ci, jako\ci i
warto\ci.

Catkowite zakorczenie robét oraz gotowo\¢ do odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi\mie o tym fakcie Kierownika Projektu/Zamawiajgcego.

Odbidr koricowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koricowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno\ci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako\ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno\ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwkaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie \cieralnej
lub robotach wykorniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno\ci i ustali nowy termin odbioru korcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru
robdt z usterkami i wyznaczy termin ich usuniecia.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz ew. uzupetniajgca lub zamienng, je\li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno\ci lub certyfikaty zgodno\ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki na wykonanie robét towarzyszacych ( np. przetozenie sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét

wia\cicielom urzadzen.
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robd6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NNk wDd

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI (dotyczy rozliczenia kosztorysowego)
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatno\ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platno\ci jest warto\é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno\ci, wymagania i
badania skfadajace sie na jej wykonanie, okre\lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezpo\rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto\¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto\¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty po\rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkdéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre\lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o\wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i \wiatet,
(b) utrzymanie ptynno\ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Postanowienia koricowe

Postanowienia umowy, SIWZ sg nadrzedne nad ST (w zakresie administrowania umowa).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO[CIOWYCH ORAZ SPORZ DZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
D-01.01.01a

1. WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg prace zwigzane z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko\ciowych oraz wykonaniem mapy geodezyjnej do cel6w projektowych i sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1
1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno\ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, odtworzeniu punktow poligonowych kolidujacych z
inwestycjg wraz z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza;:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko\ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko\ciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktdéw oraz punktéw poligonowych
kolidujacych z inwestycja,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko\ciowych — zatozenie poziomej i wysoko\ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko\ciowego lub samodzielny znak wysoko\ciowy, ktérego wysoko\¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko\ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okre\lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne=.

2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne=

2.2. Rodzaje materiaBow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugo\ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec¢
\rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo\¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane \rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo\ci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe \rednicy 5 mm i dtugo\ci 0,04 + 0,05 m.

»[wiadki= powinny mie¢ dtugo\¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane \rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugo\ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].
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3.SPRZ T
3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne= pkt 3
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno\ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, ta\my stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno\ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko\ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokfadno\ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport materiaBow i sprz tu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym \rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze
2. odtworzenie trasy i punktéw wysoko\ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
zapoznac¢ sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegGtowy w terenie.

5.4. Opracowanie map geodezyjnych do celow projektowych
5.4.1. Zasady i zakres opracowania map geodezyjnych do cel6w projektowych

Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania map do celéw projektowych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z
obowigzujgcymi normami i przepisami w tym w szczegélno\ci przepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.) oraz wydanych na jej podstawie aktow wykonawczych.
Pomiarem nalezy obja¢ szczegOty stanowigce tre\é mapy zasadniczej (ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow sieci
uzbrojenia terenu oraz zgodno\ci danych ewidencji gruntéw ze stanem faktycznym w terenie) oraz dodatkowo szczegllty
konieczne do sporzadzenia mapy dla celéw projektowania drég w tym zwiaszcza:

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatem na trwate i nietrwate,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,

* rowy (w petnym zakresie),

« elementy technicznego uzbrojenia terenu (studnie, zawory, stupy),

* zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

« przekroje poprzeczne istniejacych i projektowanych drég ,

« inne elementy niezbedne do projektowania (w szczegolno\ci, pomiarem obja¢ nalezy niektore charakterystyczne punkty takie
jak: gora i dot kraweznika, brzegi i dna rowdw, przyziemia i gérne krawedzie wszelkiego rodzaju murkéw, wej\cia do
budynkow itp.).

Punkty dla okre\lenia profili podtuznych i przekrojéw poprzecznych na istniejagcych nawierzchniach oraz trwate elementy
uzbrojenia terenu nalezy pomierzy¢ metoda niwelacji technicznej. Niwelacjg nalezy obja¢ caty teren objety projektowang
inwestycjg. Zageszczenie przekrojow poprzecznych istniejacych i projektowanych drog nalezy ustali¢ indywidualnie, w
zalezno\ci od uksztattowania terenu, jednak w odstepach nie przekraczajacych 25 m.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za tre\¢ wykonanej mapy do celéw projektowych i za wszelkie nastepstwa ewentualnych
brakéw, pominieé i niezgodno\ci ze stanem faktycznym w toku prac projektowych, realizacji robét budowlanych i eksploatacji
obiektu budowlanego.

5.5. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko\ciowych
5.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego oraz mape sytuacyjno-wysoko\ciowa, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre\lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre\lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po\rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre\lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczerh powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce \wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko\ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto\¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko\ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto\¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okre\lac z takg doktadno\cia, aby \redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre\lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, opracowang przez Wykonawce mape
geodezyjng do celdw projektowych oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre\lonej w dokumentacji projektowe;j.

O\ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po\rednich w odlegto\ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno\cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre\lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robat.

5.5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okre\lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysoko\ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegto\é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto\¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykop6éw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o\rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
o\rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapédw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o\rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko\ciowej) oraz o0 mapie
zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— Kklasy i dokfadno\ci istniejagcych osndw geodezyjnych oraz mozliwo\ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukfadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w o\rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno\nie konieczno\ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre\ci mapy zasadniczej oraz tre\¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, \wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich \rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50
m oraz inne elementy wedtug wymagar Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tre\ci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kre\leniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla o\rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme
dokumentacji dla o\rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o\rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Je\li Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows tre\cig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspo6trzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— no\nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako\ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne= pkt 6
6.2. Kontrola jako\ci prac

Kontrola jako\ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwo\¢ \ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako\ci oraz usuwania nieprawidtowo\ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre\lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okre\lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét obj te kontraktem ryczabtowym

Ogodlne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne= pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 8Wymagania og6lne= pkt 8
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PAATNOI[CI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne= pkt 9.
9.2. Kwota ryczastowa

Cena ryczattowa lub jednostkowa odtworzenia trasy i punktéw wysoko\ciowych oraz sporzadzenia inwentaryzacji
powykonawczej drogi uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko\ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysoko\ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— odtworzenie punktéw poligonowych kolidujacych z inwestycja,

— koszty o\rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz cych

Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania rob6t okre\lonych niniejsza SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t, opracowanie mapy geodezyjnej do celéw projektowych itd.
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10. PRZEPISY ZWI1 ZANE

10.1. Szczegdowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko\ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko\ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SoxNauEw

Ju—
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KARCZOWANIE KRZEWOW
D-01.02.01

1.WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
karczowaniem krzewOw w ramach zadania: , Modernizacjadrogi wewnetrznej w Wolicach , gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z pielegnacyjnymi —
karczowaniem krzewdw naruszajgcych skrajnie drogowg wraz z oczyszczeniem terenu i wywozeniem na odlegto$¢ do 15km,
mechanicznym karczowaniem zagajnikOw i krzakOw oraz oczyszczeniem terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

1.4. Okre\lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne= pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne= pkt 1.5.
2. MATERIAAY
Nie wystepuja.
3.SPRZ T
3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne= pkt 3
3.2. Sprz t do usuwania krzakow/gaB zi drzew
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem krzakéw/gatezi drzew nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem krzak6w obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakow.

Wycinke krzakéw o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera. Jak rowniez poza okresem legowym ptakow, a w przypadku braku takiej mozliwosci, pod nadzorem ornitologa.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni cie krzakéw

Pnie krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasyp6w - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne=.
Doty w obrebie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostaBo\ci po usuni tej ro\linno\ci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jedli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw waéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne= pkt 6
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okresSlone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne=.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét obj te kontraktem ryczatowym

Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne= pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem krzakéw jest:
— dlakrzakéw - hektar,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 8Wymagania ogdlne= pkt 8
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8.2. Odbidr rob6t zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce ryczabtowej podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne= pkt 9.
9.2. Kwota ryczatowa

Cena ryczattowa wykonania robét uwzglednia:
— wyciecie i wykarczowanie krzakow,
— wywiezienie gafezi poza teren budowy na odlegto$¢ do 15km lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Nie wystepuja.
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ZDJ CIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
D-01.02.02

1.WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
usunieciem ziemi urodzajnej gr. ok 10cm z wywiezieniem nadmiaru gruntu w ramach zadania : ,Modernizacja drogi
wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny o $redniej grubosci ok. 10cm wraz z odwozem urobku na odlegto$¢ do 10km, wykonywanych w ramach rob6t
przygotowawczych okreslonych w dokumentacji projektowe;j .

1.4. Okre\lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne= pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ce robdét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne= pkt 1.5.

2. MATERIAAY
Nie wystepuja.

3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne= pkt 3
3.2. Sprz t do zdj cia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdj cie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdj cie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne= pkt 6

6.2. Kontrola usuni cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne= pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 8Wymagania og6lne= pkt 8

9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy pbatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne= pkt 9.
9.2. Kwota ryczastowa

Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) uwzglednia:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkitad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Nie wystepuja.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-01.02.04

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiagzanych z rozbiorka elementéw dr6g w ramach zadania : ,,Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach, gm.
Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t okreslonych w dokumentacji technicznej
i zwigzanych z rozbiorka nawierzchni :

- nawierzchni zjazdu z betonu asfaltowego
- nawierzchni zjazdu z kostki betonowej typu ,,cegta”
—  fragmentu chodnika o nawierzchni z kostki betonowej
—  istniejacego kraweznika betonowego
- fawy betonowej pod kraweznikami
- istniejacego opornika betonowego
- istniejacego obrzeza betonowego
—  ciecie pitg nawierzchni drogi
wraz z zatadunkiem elementow pozyskanych z rozbiorki, transportem frezowin na odlegtosci do10km. i kosztami utylizacji.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wykonanie wszelkich robét odtworzeniowych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie whasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym

Ogolne zasady obmiaru robét objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg i frezowaniem elementéw drog jest:
- dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
dla taw betonowych —m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena rozbidrki elementéw drog uwzglednia:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- ciecie nawierzchni jezdni bitumicznej przed rozbidrka jej konstrukgji,
- frezowanie
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki z kosztami utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki z kosztami utylizacji,
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- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401

7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6Inego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLI | UAOZENIE RUR OSAONOWYCH
1. WST P
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem kabli w ramach realizacji zadania pn. Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach , gm. Barcin”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem kabli teletechnicznych
/ elektrycznych i $wiattowodowych rurami ostonowymi dwudzielnymi o $rednicy wewnetrznej @ 110mm wraz z zasypaniem
materiatem z urobku i zageszczeniem.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwadch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1.0gdlne wymagania dotycz ce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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2.2.0g6Ine wymagania dotycz ce materiaBow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.3. Elementy gotowe.
2.3.1.Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur: - dwudzielnych 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w ostonietych przed storicem
miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

3.SPRZ T

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Sprzet usuwany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

3.3. Sprz t do wykonania rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do usuwania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
4.2. Ogdélne wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych rob6t. Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z przyjetym
harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2 Zabezpieczenie istniej cych kabli elektrycznych.

Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje: - reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topatg lub
wyciggiem recznym, - nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego, - utozenie dwudzielnych rur o ér. 110
mm w wykopie, - reczne zasypanie wykopu

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Polem kontroli jest stwierdzenie
osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych rob6t elektrycznych przy budowie drogi gminnej. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych
materiatéw z dokumentacjg projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stanowiacy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontraktu(Nadzoru) dopuszczane do ubytkowania bez
badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontraktu(Nadzoru) o rodzaju i terminie przeprowadzonych badan. Po
wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca
powiadamia na pi$mie Inspektora 0 majacym nastapi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Wykonawca takze powiadamia
o odbiorze koncowym, Inspektora i Inwestora.

6.2 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie
ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” stosujac jednostki Sl.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PAATNOI[CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: - zabezpieczenie istniejacych kabli, - prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, - odkopanie istniejacych kabli, - pogtebienie wykopdw i wyréwnanie dna wykopu, -
utozenie rur ochronnych dwudzielnych, - utozenie kabli w dwudzielnych przepustach kablowych, - zasypanie wykopéw, -
roboty porzadkowe, - przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

-PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badan przy odbiorze.

-PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

-PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodoéw i kabli.

-PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV.
-BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

-PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

-Przepisy Budowy Urzadzer Elektroenergetycznych
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-1980 -Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
budownictwie-

1972 -Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cze$¢ V Instalacje Elektryczne

- 1973 -Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowej.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D - 02.00.01

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach zadania: , Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modernizacji drogi
obejmuja:
- Zatadunek z wywiezieniem nadmiaru gruntu z wykopow na odlegto$¢ do 10 km

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

IS =_d
ds
gdzie:
¢ - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m?),
¢ - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

bk
1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAAY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. PodziaB gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzha,
— pospdika — rumosz gliniasty glina zwigzla,
— piasek gruby |~ 2wir gliniasty fg?nggla“a
— piasek $redni — pospotka A
) L — it it piaszczys-
— piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
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czastek %
0,075 mm 015 od 15 do 30 b 30
0,02 mm a3 od3do 10 b 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hib m 01,0 1,0 p1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP b 35 od 25 do 35 025
3.SPRZ T

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz t do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizac;ji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaphaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. DokBadno\¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rGwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopOw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

yrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢
dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, B-

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R 100 mco50 mnatukacho R (1 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar réwnodci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz - 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [1].

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PAATNO[CI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 B-02.02-01+-e+razDB-062-03-04+ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. | PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. | PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do
badan

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Ll
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.01.01

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach zadania: , Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi
i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, na fragmentach drogi objetych dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre\lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAAY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa
nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3.SPRZ T
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no\no\ci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategori kategori
ekspreso a ruchu a ruchu
wych KR3- KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.

f)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PAATNO[CI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odlegto$¢ do 10km, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyfadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach , gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegoBowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w
punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okre\lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaBy podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIAAY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiaBow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiaBow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaBy do nasypow

Grunty i materiaBy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speBnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].
Grunty i materiaBy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrze}eniami zastrze}enia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skaliste miekkie skalistym beda wypeBnione
gruntem lub materiafem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. | wiry i pospdBki,
réwnie} gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyBy piaszczyste i
pysy

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

- gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
35%

- do nasypow nie wy}szych
ni} 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Na dolne naturalne i Bamane S - przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z Gi_Gllny _pIaBSZ(_:Z)II_Ste zwllezBe,

nasypow domieszkg frakcji gliny zwiezBe i gliny pylaste | —

poni}ej }wirowo-kamienistej zwigzbe oraz inne grunty o nﬂognﬁf-yffbvgzgﬁg‘évzﬁﬁzgﬁ:h
strefy (morenowe) 0 granicy pbynnosci wi 0d 35 | 5764 sawilgoceniem fub po
przemarzani | wska{niku ré}noziarnis- | do 60% ulepszeniu spoiwami

a tosci U 15 7. Wysiewki kamienne

5. Ju}le wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwabow
(powy}ej 5 lat)

6. Aupki przywegBowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji iBowej

gliniaste o zawartosci frakcji
1Bowej ponad 2%

8. Ju}le wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadBo wody
gruntowej znajduje sie na
gBebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podBo}a

9. 1BoBupki przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - Baczne straty
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poni}ej 2% nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popiosy lotne i zostang wypeBnione
mieszaniny popioBowo- materiabem
JuHowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Jwiry i posp&Bki gliniaste
1. Jwiry i pospoBki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. PyBy piaszczyste i pyBy
Srednio- 4. Gliny o granicy pBynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne ziarniste mniejszej ni} 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | 3. IBoBupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popioBowo- takimi jak: cement, wapno,
sypéw  w | przepalone zawierajace | Ju}lowe z wegla aktywne popioby itp.
stre- mniej ni} 15% ziarn kamiennego
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne o | iBowej 2% nierozpado-
uziarnieniu 7. |u}e wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadaja- inne metalurgiczne ~0 wska{niku nosnogci
cym pospGikom lub 8. Piaski drobnoziarniste Whos 10
Jwirom
w
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
éerowych wysadzinowe aktywnymi popioBami itp.)
0
gBebokosci
przemarzani
a
3.SPRZ T

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprz tu zag szczaj cego

W tablicy 2 podano, dla ré}nych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ dopuszczony przez In}yniera.

pkt 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyby gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen Jwiry, pospoBki idy i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gBadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2)
okoBkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gBadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okoBkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do | 4dos 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 03 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
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[m | | punkt | | | | | |
*) Walce statyczne sa maBo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nale}y zageszcza¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nale}y zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wasciwe nale}y ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podBo}a. Zalecane do codziennego wygbadzania (przywaBowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) MaBo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cie}kie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig}kie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospéBek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez In}yniera. Je}eli miejsce to zostaBo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
In}yniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, }eby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegBosciach. O ile to mo}liwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mieC ksztabt poszerzonych rowow przylegbych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo}e rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez In}yniera. GBebokos¢ na jakg nale}y ocenic¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba }e wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In}yniera.

Dno ukopu nale}y wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo}liwego spBywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nale}y odwodni¢ przez wykonanie rowu odpBywowego.

Je}eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo}e on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaBtowane, aby harmonizowaby z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale}y przeprowadzi¢ rekultywacje wedbug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podBo}a w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nale}y w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Je}eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze ni} 1:5 nale}y, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoBo 4% 1% i szerokosci
od1,0do2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podBo}u nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wska{nik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podBo}a
nasypu, do gBebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Je}eli wartos¢ wska{nika zageszczenia jest mniejsza ni} okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podBo}e tak, aby powy}sze wymaganie zostaBo spenione.

Je}eli wartosci wska{nika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podBo}a, to nale}y podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podBo}a, umo}liwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wska{nika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wska{nika zageszczenia dla podso}a nasypéw do gBebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ Is dla:
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0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95 0,92

Mo}na réwnie} sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podBo}a nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modubu
odksztaBcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podBo}u nasypow

Je}eli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaBy lub na innej gBadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gBeboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiaBéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiabdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podBu}nego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez In}yniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale}y przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nale}y wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na cabej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie lu{nym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zale}nosci od rodzaju gruntu i sprzetu
u}ywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo}e nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez In}yniera prawidBowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réinych wBasciwosciach nale}y wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cabej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nale}y whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale}y wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu maBo przepuszczalnego (o
wspéiczynniku Kio 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoBo 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
pBaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. UksztaBtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo}liwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Je}eli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztabtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztabtowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nale}y wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wska{niku
ro}noziarnistosci U 3. Je}eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wsasciwosciach, In}ynier mo}e wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popioBami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powy}ej najwy}szego poziomu wody, nale}y wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioBdw lotnych, warstwe pod popioBami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nale}y wykonac z
gruntu lub materiabéw o du}ej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popioBu nale}y nada¢ spadki poprzeczne
4% 1% wedBug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwBocznie whudowany w nasyp. In}ynier mo}e dopuscic¢
czasowe skBadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysBowych powinno odbywa¢
sie wedBug jednej z ni}ej podanych metod, jesli nie zostaBo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
In}yniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych z wypesnieniem wolnych
przestrzeni

Ka}da rozBo}ong warstwe materiaBdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej ni} 0,3 m, nale}y przykryé warstwa
Jwiru, posposki, piasku lub gruntu (materiaBu) drobnoziarnistego. MateriaBem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypeBnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mo}na
stosowac skaby oraz odpady przemysbBowe, ktore sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysBowych bez wypeBnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedBug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiaBéw mrozoodpornych. Warstwy
te nale}y oddzieli¢ od podBo}a gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoBo 10-centymetrowg warstwa
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}wiru, pospdBki lub nieodsianego kruszywa Bamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
speBniajacych warunek:
4dss Dis 4dis

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podBo}a lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiabu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wy}ej ni} 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga rownie} peBni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do u}ycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaBo$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemo}liwiajagca ich przebicie przez ziarna materiabu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wBasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegBych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dBugosci réwnej dBugosci klina odBamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane }wiry, pospBki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wska{niku ré}noziaristosci U 3.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale}y speBni¢ wymagania ogdlne, sformuBowane w pkcie 5.3.3.1.
Wska{nik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy ni} 1,00 na cabej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nale}y wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementdw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nale}y uwzgledni¢ wymagania okres$lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyBosci od 1:5 do 1:2 nale}y zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powy}ej nasypu.

Przy pochyBosciach zbocza wiekszych ni} 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nale}y wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegBych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré}nych wasciwosciach lub w ro}nym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedBug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gbebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badarn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypeBniajgcego bagno,
wspoiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nale}y przerwac, je}eli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni} 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukBada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mo}na przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidsowego odwodnienia, wedsug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale}y pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Je}eli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegBa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez In}yniera, to mo}e on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mo}liwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wska{nika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie du}ych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nale}y
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Je}eli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzBa, to nie nale}y jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukbadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Ka}da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozBo}eniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
RozBo}one warstwy gruntu nale}y zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla ka}dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré}nych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré}nych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach maBo i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popioowo-}u}lowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nale}y przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zale}nosci od uziarnienia stosowanych materiaBow, zageszczenie warstwy nale}y okresla¢ za pomocy
oznaczenia wska{nika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modubu odksztaBcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modubu odksztaBcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nale}y stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mo}liwe
okreslenie wska{nika zageszczenia Is, wedBug BN-77/8931-12 [9].

Wska{nik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedBug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caBej
szerokosci korpusu speBnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wska{nika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Ni}ej le}ace warstwy nasypu do gBebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych poni}ej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wska{nika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wska{nika odksztaBcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wska{nik odksztaBcenia nie powinien by¢ wigkszy ni}:

a) dla}wiréw, pospoBek i piaskow
-2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
-2,5 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (py86w, glin pylastych, glin zwiezBych, iB6w — 2,0,
c) dlagruntéw ré}noziarnistych (Jwiréw gliniastych, pospéek gliniastych, pyBow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigezBych) — 3,0,
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d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Je}eli badania kontrolne wyka}a, }e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Je}eli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wska{nika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiaB, o ile In}ynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidBowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny, o ile wymaga tego dokumentacja projektowa, dla prébnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukBada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m ka}de. Poszczegolne warstwy ukBadanego gruntu powinny mie¢ w ka}dym
pasie inng grubos¢ z tym, }e wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wsasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uBo}ony na poletku wedBug
podanej wy}ej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po ka}dej serii przejs¢ maszyny nale}y okresli¢ wska{niki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy, pyta
dynamiczna, po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wska{nika zageszczenia nale}y wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umo}iwi¢ ustalenie wska{nika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢
oraz grubo$¢ warstwy rozkBadanego gruntu.

5.4. OdkBady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odksadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiaBami, ktdre zostaBy
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaBy powinny by¢ przewiezione na odkBad, je}eli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiaBow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mo}e przyjac, }e zachodzi jeden z podanych wyl}ej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostaBo to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez In}yniera.

5.4.2. Lokalizacja odkBadu

Je}eli pozwalajg na to wlasciwosci materiaBdw przeznaczonych do przewiezienia na odkBad, materiay te powinny
by¢ w razie mo}liwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doBow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami In}yniera.

Je}eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyl}ej, materiaby te nale}y
przewie{¢ na odkBad.

Lokalizacja odkBadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In}yniera. Je}eli miejsce
odkBadu zostaBo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez In}yniera. Niezale}nie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wBasciciela terenu.

Je}eli odksady sg zlokalizowane wzdBu} odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odksady mo}na wykona¢ z obu stron wykopu, je}eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegBo$¢
podnd}a skarpy odkBadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej ni} 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj ni} 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkBad nale}y wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkBad nale}y zlokalizowac¢ poni}ej wykopu,

d) na odcinkach zagro}onych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkBad nale}y wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegbosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkdad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedBug wskazan In}yniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcig}ajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkBadow

Wykonanie odkBadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Je}eli nie okreslono inaczej, nale}y przestrzegad
ustaler podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkBad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odksady powinny by¢ tak uksztaBtowane, aby harmonizowaBy z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkBadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u}ytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiaBu przewidzianego do przewiezienia na odkBad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo}liwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformuBowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In}yniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkBad Wykonawca powinien upewnic sie, }e spenione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Je}eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odksad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w caBosci obcig}a Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako\ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nale}y zwrécié szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztabtu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako\ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nale}y zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidBowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztabtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego {rodsa, jednak nie rzadziej ni} jeden raz na 3000 md,
W ka}dym badaniu nale}y okresli¢ nastepujace wBasciwosci:

- skdad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wska{nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidBowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidBowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidBowosci rozmieszczenia gruntdw o ro}nych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia ka}dej warstwy,

¢) grubosci ka}dej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nale}y przeprowadzi¢ nie rzadziej ni} jeden raz na
1000 m? warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych wedbug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podBo}a nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podBo}a nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wska{nika
zageszczenia Is lub stosunku moduBéw odksztaBcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bie}acej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub pByte dynamiczng po skalibrowaniu.

Oznaczenie wska{nika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedbug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduBdw odksztaBcenia wedBug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie ka}dej warstwy nale}y kontrolowac nie rzadziej ni}:

— 1 badanie na 2000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— 1 badanie na 3000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego moduu odksztabcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
PrawidBowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podBo}a pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In}yniera
wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztabtu nasypu

Pomiary ksztaBtu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidBowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidBowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokBadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako\ci wykonania odkbadu

Sprawdzenie wykonania odksadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nale}y zwrécic na:
a) prawidBowos¢ usytuowania i ksztat geometryczny odksadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wbasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkBadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako ré}nica ogolnej objetosci nasypow i ogéinej
objetosci wykopow, pomniejszonej 0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojoéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odkBadu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rd}nica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrze}en
sformuBowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PAATNO[CI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pbatno\ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pbatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Kwota ryczabtowa

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaBadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie- jesli wystepuja,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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REGULACJA WYSOKO[CIOWA
ZAWOROW
D-03.02.01a

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach zadania: ,, Modernizacja
drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji wysokosciowej zstudni kanalizacyjnych, teletechnicznych i zaworéw wodociggowych zgodnie z warunkami
technicznymi opisanymi w uzgodnieniach branzowych. Osadzenie zaworéw w nawierzchni nie moze przekroczy¢ rdznicy o
wiecej niz 5mm wzgledem wykonanej nowej nawierzchni jezdni / zjazdow/ doj$¢ do posesji itp. W przypadku przekroczenia
podanej wartosci zawory nie spehniajace kryterium dopuszczalnych odchytek nalezy ponownie wyregulowac.
W przypadku uszkodzenia wazéw/ zasuw z winy Wykonawcy koszt zakupu i montazu nowych ponosi Wykonawca.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzagdzenie do kontroli kanatw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdInosptawne;j.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pierscien tworzywowy na podstawe skrzynek zasuw wodociagowych typu 4056 — pierscien o ksztatcie kwadratu o wym.
zewnetrznych 370x370mm i wysokosci 50mm wykonany z tworzywa spetniajacy klase obcigzen D400stuzacy do wykonania
podstawy dla regulowanej skrzynki zasuwy ulicznej.

1.4.8. Pierscienie tworzywowe do zabudowy skrzynek zasuw wodociggowych typu 4056 — pierscienie o ksztatcie kwadratu o
wym. zewnetrznych 380x380mm wykonane z tworzywa spetniajagce klase obcigzern C250stuzace do wykonania zabudowy
skrzynki zasuwy ulicznej dostepne w dwach wysokosciach 25 i 75mm , umozliwiajace dostosowanie wysokosciowe do obruku
tworzywowego, ktory tworzy warstwe nawierzchniowg w chodniku lub jezdni z kostki betonowe;j.

1.4.9. Obruk tworzywowy do zabudowy skrzynek zasuw wodociggowych typu 4056 — pierscien tworzywowy o ksztalcie
kwadratu 0 wym. zewnetrznych 340x340x80mm wykonany z tworzywa spetniajacy klase obcigzern D400 stuzacy do zabudowy
zewnetrznej skrzynki ulicznej w chodniku lub jezdni z kostki betonowej. Obruk o nawierzchni stylizowanej na kostke brukows
eliminuje koniecznosci docinania kostki brukowej bezposrednio do ksztattu skrzynki ulicznej oraz tworzy zabezpieczenie szczytu
skrzynki przed mimo$rodowym przemieszczaniem sie.

1.4.10. Elastyczna masa uszczelniajgca na bazie polimerow — stuzy do #gczenia i uszczelniania konstrukcji tworzywowych
pierscieni wyréwnawczych i innych elementéw tworzywowych uzywanych w systemach regulacji wysokosciowej.

1.4.11. Pierscien odcigzajacy tworzywowy — pierscien tworzywowy klasy D400 stuzacy do przenoszenia obcigzen
komunikacyjnych poza elementy konstrukcyjne studni.

1.4.12. Pierscien dystansowy tworzywowy — pierscien tworzywowy klasy D400 stuzacy do regulacji wysokosci studni
kanalizacyjnych do rzednych nawierzchni oraz regulacji kata nachylenia wtazéw.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

48



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej skrzynek zasuw wodoci gowych/zaworéw wodoci gowych/zaworéw
gazowych

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej skrzynek zasuw wodociggowych/zaworéw wodociggowych/zaworéw gazowych
nalezy uzy¢ materiaty nowe wymienione w punktach 1.4.7-1.4.9 niniejszej specyfikacji. Dopuszcza sie regulacje istniejacych
skrzynek zasuw bez wymiany na nowe w przypadku, gdy ich stan techniczny bedzie na to pozwalat. W przypadku istniejgcych
zasuw nie nadajacych sie do regulacji wysokosciowej nalezy uzy¢ nowych zasuw i skrzynek po uprzednim porozumieniu z
gestorem sieci.

3.SPRZ T
3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

32. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej skrzynek zasuw wodoci gowych/zaworow
wodoci gowych/zawordw gazowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiabow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do regulacji studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni tych skrzynek zasuw, podlegaj ce naprawie

Uszkodzenie urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej zawordw, obejmuje:
1. rohoty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonych zaworéw
— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu zaworéw
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

Noas

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej goérnej czesSci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skfadowania,

szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki,

w celu przygotowania do naprawy powierzchni zwienczenia studni, ptyty pokrywowej lub zwezki, nalezy zabezpieczy¢

otwor szalunkiem np. z plyty piankowej lub innym szalunkiem rozpreznym,

przy pomocy taty i przymiaru ustali¢ wysokos$¢ regulacji wiazu,

pierscienie klinowe umozliwiajg uzyskanie 1°pochylenia whazu, uzywajac dwaoch pierscieni klinowych mozna uzyskac,

poprzez wspdtosiowy obrét, mozliwosci regulacji pochylenia w zakresie od 0° do 2°,

z typoszeregu pierscieni dobrac takie pierscienie, ktére umozliwig wiasciwe dopasowanie wtazu do rzednej nawierzchni

drogi, tolerancja przy dopasowaniu powinna wynosi¢ £5mm,

po dobraniu i zestawieniu ,,na sucho” wiasciwych pierscieni nalezy oznaczy¢ np. kredg sposéb ich ztozenia,

naprawe powierzchni zwezki lub plyty pokrywowej mozna wykona¢ z uzyciem mas dwusktadnikowych na bazie zywic

polimerowych,

przygotowang zgodnie z zaleceniami producenta mase nalezy jako warstwe naprawczo-wyréwnawczg wyla¢ na naprawiang

nawierzchnie,

W jeszcze niezwigzanej masie naprawczo-wyréwnawczej nalezy osadzi¢ pierwszy pierscien z przygotowanego wczesniej

zestawu, nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na zaznaczone miejsce ztozenia,

w celu uzyskania wiasciwego szczelnego potaczenia pomiedzy pierScieniami nalezy zastosowaé elastyczng mase

uszczelniajacg na bazie polimeréw, (Uwaga! do potgczenia pierscieni nie stosowaé zadnych zapraw cementowych i mas na

bazie cementowej) polimerowe masy spajajaco-uszczelniajace zapewniajg szczelno$¢ potaczenia i gwarantujg zabezpieczenie
przed infiltracjg i exfiltracjg wody,

bezposrednio zwigzaniu warstwy naprawczo-wyréwnawczej (max 60 minut) tworzywowy system regulacji wysokosciowej

uzyskuje klase D400 mozna przystapi¢ do osadzania wiazu,

wilaz osadza sie bezpos$rednio na pierscieniach uszczelniajac potaczenie polimerowa masg spajajaco-uszczelniajaca.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. UBozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb zgodny ze stanem przed przebudowa nie

inny jednak niz w dokumentacji projektowej. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Nawierzchnie wokét wyregulowanego wiazu mozna odtwarza¢ goragcymi masami bitumicznymi o temperaturze
175°C. Krotkotrwate oddziatywanie goracych mieszanek asfaltowych na elementy tworzywowego systemu regulacji
wysokosciowej nie ma wptywu na ich wytrzymato$¢ oraz parametry konstrukcyjne.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegéline wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne mogga

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

SST D-04.01.01 04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
SST D-04.04.01 04.04.02b [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
SST D-04.05.00 04.05.01 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
SST D-05.03.05a [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
SST D-05.03.23 [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-

08.01.01b [13].
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6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t

Czestotliwosc

badan Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do

wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozhidrkowe 1raz materiatow

3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta W(g pktu 5.5
5 [ Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Polozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
L - . 1raz ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajace) nawierzchni poziomie nawierzchni nie nizej
niz 5mm

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego splyw
powierzchniowy wad,
— osadzenie studni, wpustéw oraz zawor6w w nawierzchniach, ktre nie moze by¢ nizej niz 5mm w stosunku do otaczajacej
nawierzchni —zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym dla przedmiotowego zadania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce jednostkowej podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

SzczegBBowe specyfikacje techniczne (SST)

1. | D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. | D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

3. | D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

4. | D-04.05.01a Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu zwiazanego spoiwem hydraulicznym
5. | D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
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D-04.01.01
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAG SZCZANIEM PODAO{A

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewn trznej
w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni projektowanych dla: jezdni bitumicznych, poszerzen, zjazdow
bitumicznych i z kostki betonowej, doj\¢ do posesji , chodnikéw z kostki betonowej, poboczy, \ciekdéw drogowych korytkowych.

1.4. Okre\lenia podstawowe

Okre\lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIAAY

Nie wystepuja.
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko\nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu\ci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wia\ciwo\ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiabdw

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst pienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo\rednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wcze\niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo\rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze\niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolno\ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno\ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko\¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre\lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczanie podio|a

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko\¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo\ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko\ciowych i
zage\ci¢ warstwe do uzyskania warto\ci wskaznika zageszczenia, okre\lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. [ciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpo\rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okre\la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne warto\ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto\¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubo\ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko\ci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

Warto\¢ wymaganego wtornego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nawierzchni powinna wynosic:
KRL #KH2 KRG +HE KRS A7

| | podale grantowe
narwica

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre\li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205:1998 [2] zat. B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢
2,2.

Wilgotno\¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotno\ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego podso]a

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robét
Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo\¢ oraz zakres badann i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc_zegélr_lier)ie badan Minimalpg czesyotl,iwo\é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko\¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno\¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno\¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

5 | Rzedne wysoko\ciowe

Zageszczenie, wilgotno\é gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

! podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko\¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko\¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szeroko\ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowno\¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno\ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [3].
Nieréwno\ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwno\ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjag  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko\ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko\ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O\ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre\lony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jelli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto\ci modutéw odksztatcenia, to warto\é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre\lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2] zat. B nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno\¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgotno\¢é gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotno\ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podso|a)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre\lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko\ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtOrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PAATNOI[CI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa lub jednostkowa wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na \rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno\ci nawierzchni planografem i fatg
4. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz uszczelnienie potaczenia krawedzi
bitumicznych tasma bitumiczng na poszerzeniach/wzmocnieniach i zjazdach w ramach zadania: ,,Modernizacja drogi
wewnetrznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych (ulepszonych i nieulepszonych), przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni oraz zasad wykonywania potaczen krawedzi bitumicznych tasmg bitumiczng na dziatkach roboczych oraz na
potaczeniu jezdni i zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808 [4],

— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-EN 13808 [4],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg wg PN-EN 13808 [4],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg wg PN-EN 13808 [4],
— emulsje asfaltowe C60B3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 [4]
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591 [1]

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,3 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja  10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P. 00za) fepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ PN-EN 13808
Asfalt drogowy penetracja PN-EN 12591

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Kwota ryczattowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i hapetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy
1.  PN-EN 12591
2. PN-EN 14023
3. PN-EN 1426
4. PN-EN 13808

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D —04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI ZANEGO

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegébowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania :
»Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Coo/3, 0/31,5mm, CBRg80%, gr. 20cm, tj. ziarnistego materiabu o
okreslonym sksadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiaB, zazwyczaj o okreslonym skBadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podBoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wsasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziab
wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wsasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiaB ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zB6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyBgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaB, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysBowego obejmujacego
obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstaBe w wyniku przerdbki materiabu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skay, nadziarno
zZwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skbadajgce sie gddwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schbadzanie powietrzem ciekBego zuzla wielkopiecowego. Proces
chdodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Ch8odzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skBadajace sie gbdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem
ciekBego zuzla stalowniczego. Proces chBodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedBug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&sztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggBym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiaB drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawaBkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostaB
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ujednorodniony pod wzgledem skdadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podBoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sBabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sBuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podBoze.
Podbudowa moze skBada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podBoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zakBadowa kontrola produkcji.

1.4.19. PozostaBe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiaBow, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. MateriaBy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiabow z dokumentacjg projektows

MateriaBy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. MateriaBy wchodzace w skdad mieszanki

MateriaBami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) poBaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokBadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedBug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wsasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp@czynnik, roz. -

rozdziab
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczc_)nych d_o zastosowan i‘a w \_Narstwie podbudc_)yvy zasadniczej
Whasciwos¢ badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
kruszywa W Punkt Wymaaania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie

PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow

1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d g2 i sita o
kruszywa grubego na sitach 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

posrednich

wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg

+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggbym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito

uziarnieniu

D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciggBym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztabt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] pBaskosci wynosi f 50)

pbaskosci

Ksztabt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztaBtu wynosi f 55)

ksztabtu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] Bamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub Bamanych oraz ziaren cabkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym

caBkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

Zawarto$¢ pyBow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym® 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pyBdw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez
nym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pyBow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢

grubego 1097-2 [10] wspdBczynnika Los Angeles T 40 ™)

Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp&czynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$é
7,8i19[11] nasigkliwosci 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

CaBkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

StaBos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
19.3 [14] elektrycznego pieca Bukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawaBkowym 1744-1, p.

19.1 [14]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym kawaBkowym 1744-1,
p.19.2[14]

SkBadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciaB obcych takich jak drewno, szkBo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel sBoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspéczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
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PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa PN-EN 7.33 SkaBy magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
8/16 mm 1367-1 [12] zamrazanie-rozmrazanie T 4% masy), skaby
osadowe: Kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (Fos****)
SkBad materiabowy - ZaB. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - ZaB. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w ZrédBach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Agczna zawarto$¢ pyBow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LAF35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speBnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skBadnikow wpBywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) ukBadarki lub réwniarki do rozkBadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki pBytowe, ubijaki mechaniczne lub maBe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiaow

MateriaBy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalers podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zabgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

el N
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg®owego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—  zgromadzi¢ materiaBy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skBadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skBadnikow i
prébki materiaBdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skBadnikach, z tych samych zréded i o
takich samych wBasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sksad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prabki, przedziab
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skBadowane, aby wykazywaby zachowanie jednakowych
wiasciwosci, speBniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skBadnikow musi speBnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skead mieszanek, wzorujac si¢ na przykbadach
podanych w zaBaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm;
33— 0/63-mm-

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiaBu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedBug PN-EN 13286-
2 [18].

Zawarto$¢ pyBéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sBabych kruszyw, zawarto$¢ pyéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyBow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez speBnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci py8ow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedBug PN-EN 933-1 [5] powinna speBnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku sBabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedBug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku sBabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speBnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnierh mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy speniabo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggBos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

sBabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0445 +5 +5 Ea - +8 - +8 - +8 -
0463 - +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna speBnia¢ takze wymagania ciggBosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggBosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | ose | as | sen12 | 816 | 112224 16/31,5

min [ ma | min | ma [ min | ma [ min | ma | min [ ma | min | ma | min | max | min | ma

. X . X . X . X . X . X . . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - + 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 0 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny speBnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiaBu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedBug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdBowe
rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedBug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy \rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziaBywajq szkodliwie na $rodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysBowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wsasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagarn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wBasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wsp&czynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

s KR1 + KR6
WhasSciwosc¢ Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pyBow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ £ 9%)
Minimalna zawarto$¢ pyBow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagar)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
\Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedBug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 W tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdBczynnik Los Angeles F 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mbe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy ¥ 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do g 80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
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zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédBach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dok8adnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciggBos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakbadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zaBacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zaBgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegBa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig badunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozk8adana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozkBadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ ukBadang warstwe kruszywa. RozkBadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bysa réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukBadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukBadana konstrukcja skBada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedsug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podBuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgBebienia.
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5.9. Zag szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiagniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gbadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gBadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki pBytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na caBej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczaba przy walcach statycznych gBadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uBozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywaB ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukBadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoBo 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoBo 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupeBnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiabu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiaBéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie whasciwosci okre$lone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . - 1raz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggba W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Weasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn_eJ dziagce Wqg tablicy 4
roboczej
5 [ Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyBdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne whasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe W ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagba Wyg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyski

1 | Szeroko$¢ warstwy

10razy na 1l km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podBuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
— — —
6 | UksztaBtowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie odso(s:lmprOJektowanej -
w 3 punktach na dziace Rdéznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%

niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaBtowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gdéwnych Bukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug punktu 6 daBy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PAATNOI[CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pbatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaBtowa lub jednostkowa wykonania 1 m?podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiaBow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozBozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedBug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.01 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBasciwosci kruszyw — Oznaczanie skBadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztabtu ziaren za

pomoca wskaznika pBaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztabtu ziaren —
Wskaznik ksztabtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wsasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub Bamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wsasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wBasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wsBasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziaBanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wsasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziaBanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wBasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaBdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&sztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01
WARSTWA ULEPSZONEGO POAO{A Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WST P

1.1  Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wartswy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznych dla zadania :
»Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach, gm. Barcin”.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym- cementem, o parametrach
zgodnych z dokumentacjg projektows.

1.3.  Zakres rob6t obj tych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania i wykonania nastepujacych warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym- cementem C04/0/5F2MPa.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
1.6  Okre\lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIAAY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wiasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31
lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powinno by¢
zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.1. Rodzaje materiabéw wchodz cych w skBad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

221. Grunt

Grunty do stabilizacji wapnem. Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajagce mineraty ilaste, ktore
wchodzg w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczanéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu
wapna mogtoby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych STWIORB. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wihasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

2 | Zawarto$¢ ziaren wiekszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz

73



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

3 | Zawarto$¢ czedci organicznych, % (m/m), nie wiecej 10 PN-B-04481
niz
4 | Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

Grunty do stabilizacji cementem. Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w
Tabeli 2. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | WHasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
1 |ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 [ Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie
6 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntw o:

- - wskaZniku piaskowym od 20 do 50,

- - zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm —co najmniej 30 %,

- - zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %. Decydujgcym sprawdzianem
przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt
mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi. Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i

Sredniospoiste spetniajgce wymagania podane w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Whasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie
1 | mnigjniz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie
mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
4 | Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie
5 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace:

cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWIORB.

Grunty do stabilizacji granulowanym Ju|lem wielkopiecowym. Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
nadajg sie grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okre$lonym na
Rysunku 1. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatdw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym. Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa
drogowego decydujg 0 jego przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw
do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne
1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spetnia¢ wymagania:
. PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

. PN-EN 14227-2 Zakacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.

4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac¢
wymagania:
. PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
. PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniaé
wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3.  Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajagce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego
lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

. reaktywnos$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

. rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
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2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiajg
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.25. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3. SPRZ T
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprz tstosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
*  mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej gtebokosé
mieszania minimum 25 cm,
e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,
»  rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
»  przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
» walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
»  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi
zbiornikami - cysternami wody.

Wybér sposobu transportu i wybor Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy

z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalers podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
»  roboty przygotowawcze,
»  projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
*  odcinek prébny,
» wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

» ustali¢ lokalizacje robdt,

»  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

»  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4.  Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skfadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, whasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem
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Klasa wytrzymato$¢
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie Rc

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz £ 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz f 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymatosci na éciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metodg wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielegnacji probek oraz czas okre$lania
wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowac do wiasciwosci zastosowanego spoiwa.

5.5. Odcinek prébny

Jesli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odcinka proébnego, to Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek w
celu:
»  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wasciwy,
»  sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
»  sprawdzenia dokfadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
»  okredlenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
»  ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
»  sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podioza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 150 m2 do 300 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podbo]a z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ dokfadnie wymieszany. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy
uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$é
gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢
zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescié
sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy
na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane
przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jako\ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

» badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wiasnego nadzoru,

»  badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

»  zapakowanie probek do wysyiki,

»  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

*  przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywaé¢ z czestotliwosciag gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:
e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,
e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$é badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 6 7.
Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. | Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia na
na dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m2]
1 | Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu ze 2 600
spoiwem
Jednorodno$¢ i gtebokosd]
2 |wymieszania oraz stopien| 2 600

rozdrobnienia

llo$¢ dozowanego spoiwa
3 2 600
na 1 m2 powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m2 wbudowanej
4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 | Wskaznik zageszczenia 2 |2000

6 Nosnos¢ warstwy 1 raz na kazde 2000 m2

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Roéwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
Rzedne wysokosciowe i |dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
6
uksztattowanie w planie 0si jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdinych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. |Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy +10cm/-5cm

2 Nieréwnosci podituzne lub poprzeczne mierzone 4- 15 mm
metrowg tatg

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubo$¢ warstwy +10%
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badann i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badar lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrajowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badar i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
e wykonac¢ badania gruntu,
e opracowa¢ recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1.  Sprawdzenie wilgotno\ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okre$lenia potrzebnej ilosci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodno\ci i g8 boko\ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia Jednorodno$¢ wymieszania
spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej. Gteboko$¢ przemieszania
powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, glebokos¢ wymieszania mierzy sie
w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopier rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu
z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3.  Sprawdzenie ilo\ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia iloSci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zalgczniku 1 do niniejszych STWIORB
przedstawiono poszczeg6lne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni
warstwy ulepszanego podtoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla
pojedynczego pomiaru.

6.7.4.  Sprawdzenie wytrzymaBo\ci na \ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badar nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na
warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywaé
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5.  Sprawdzenie zag szczenia warstwy ulepszonego podo|a z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej oznaczajac
wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po
zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podioza, ktdre réwniez nalezy stosowaé
bezzwiocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢
przeprowadzone na podstawie:
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e postepowania opartego na metodzie obciagzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodno$ci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwosé badan wg Tabeli 6
Lp.5.

e badania lekka ptyta dynamiczng spetniajacg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6.  Sprawdzenie no\no\ci warstwy ulepszonego podBo|a z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nos$nos$¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez obcigzenie pyta
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pézniej niz po
72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podioza.

Witoérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla

drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna byé okreSlona w

dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.7.7.  Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podBo]a z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych

STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i

zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza o grubosci i parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej StWiORB daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg
wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIORB, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PAATNOI[CI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Kwota ryczabtowa
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»  oznakowanie robdt,

» spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

»  dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

» dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepty laboratoryjna,

*  wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

e Zzageszczenie warstwy,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

»  zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
»  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Skiad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lenia gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza okreslania
stopnia rozdrobnienia
PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie
PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Cze$¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV nr
599, 2017
TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fur Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012
TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fir Boden und Fels im Strafenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fur das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerét (PDF),
FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016
Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical
Guide, LCPC, 2004
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PODBUDOWA | PODAO{E ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI ZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D —04.05.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:
»Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 ¥4 MPa z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno\ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wia\ciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzenn z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z46z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélno\ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
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NR brak konieczno\ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no\no\ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko\ci do \rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno\¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,

- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre\leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokfadno\cig +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wia[ciwo[ci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wta[ciwo[ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wska{nik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

R Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiha[ciwol[¢ - - -
Kruszywa badania Punkt d[a kruszywa zquanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i N
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach po[rednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

kruszywa o ciggtym uziarnie-

niu

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- | Kat. Flsp (tj. wsk. ptasko[ci
maksymalne warunki wska{- | 933-3" [7] [ci > 50) <50)

nika ptasko[ci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpewi (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto[ci wska{- | 933-4" [8] >55)

nika ksztattu
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Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto[ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto[¢ pyldw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto[¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jako[¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno[¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odporno[¢ na [cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
G sto[¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo[¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASo (tj. zawarto[¢ siarczandw
kwasie 1744-1117] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarto[¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto[¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swyg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto[¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce naszy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko[¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato[¢ obj to[ci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (tj. p cznienie <5% obj to[ci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,ro0z.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skfadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla [rodowiska wg odr bnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo[¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto[¢ nasigkliwo[ci < 2% masy)
(Je[li kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W-42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodporno[¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno[¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo[¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Skfad mineralogiczny - Zat.C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy [rodowiskowe - Zat.C | Wi kszo[¢ substancji niebezpiecznych  okre[lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w
C.34 {rodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto[¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
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| | | warto[ci dopuszczalnych wg odr bnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wska{nika ptasko[ci
**) taczna zawarto[¢ pytéw w mieszance powinna si mie[ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto[¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato\ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
\cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysoko\cig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie \rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno\ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre\lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. 0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi \rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysoko\ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. [rodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno\ci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki, jej wyprodukowanie lub zakup,
3. odcinek prébny- o ile wymaga tego dokumentacja projektowa,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko\ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnikéw i
prébki materiatow pobrane w obecno\ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo\ci cementu, ilo\ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wia\ciwo\ciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato\¢ na \ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato\ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato\¢ na \ciskanie Rc okre\lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymato\ci na \ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato\ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato\ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato\¢ charakterystyczna na \ciskanie Rc, po | Klasa wytrzymato\ci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 | H/D2=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cis120
3 3,0 4,0 Csia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csrno
6 12 15 Ci2ns
7 16 20 Cisi20
8 20 25 Caoi2s
@ H/D = stosunek wysoko\ci do \rednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato\ci na \ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7,
Rc14, Rezs.

Okre\lone w badaniu progowe ilo\ci wody powinny uwzglednia¢ wia\ciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre\li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto\¢ objeto\ciowa. Proporcje nalezy okre\li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
do\wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto\¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre\lona na podstawie procedury projektowej i/lub do\wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikéw. Zawarto\¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych warto\ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto\¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto\¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo\ci spoiwa niz podano w tablicy 3, je\li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno\¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto\¢ wody w mieszance powinna by¢ okre\lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do\wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skadnikow. Zawarto\¢ wody nalezy okre\li¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno\ci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek wodg odbywa sie pod ci\nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato\ci na \ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato\¢ na \ciskanie okre\lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato\ci na \ciskanie okre\lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wia\ciwo\ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno\ci mieszanki zwigzanej cementem okre\lany jest stosunkiem wytrzymato\ci na \ciskanie

RZ° prabki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato\ci na \ciskanie R¢ prébki po 28
dniach pielegnacji.
-0
Re
R C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno\ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno\ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o

temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno\ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac \rednig. Wynik badania rozniacy sie od \redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng

Wskaznik mrozoodporno\ci =
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wia\ciwo\ci wytrzymato\ciowych mieszanki przez

wytrzymato\¢ charakterystyczng na \ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagarn wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymato\ciami na \ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp.

Wiha\ciwo\¢é

Wymagania dla ruchu

KR1 + KR6
1.0 Sk¥adniki
11 Cement wg p. 2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto\¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto\¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato\¢ na \ciskanie (system I) —klasa
wytrzymato\ci Rc wg tablicy 2 klasa C 0405
Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej/ mrozoochronnej
. , Wymagania dla ruchu
Lp. Wialciwo\e KRL-KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sk¥adniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto\¢ cementu wqg tablicy 3
2.3 Zawarto\¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato\¢ na \ciskanie (system ( klasa C ;,5{2,20 ( Klasa C 3/4 ( Klasa C 5/6
: nie wiecej niz 4, nie wiecej niz nie wiecej niz
)] —_klasa wytrzy-mato\ci Rc wg MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
tablicy 2
25 Mrozoodporno\é g 0,6 g 0,6 g 0,6
Tablica6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
. . Wymagania dla ruchu
Lp. Wia\ciwoe KRI_KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p.2.2.6
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto\¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto\¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato\¢ na \ciskanie® klasa' C 3/4.(nie k_lasa'C 5'/6” k!asa C 8/'10”
(ystem ) ssawprzy-maoie | ST | RO
C
25 Mrozoodporno\¢ g0,7 g0,7 g0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato\ci na \ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Je\li dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odcinka prébnego, to Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek
w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wia\ciwy,
—  okre\lenia grubo\ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo\ci
warstwy zageszczonej,
—  okre\lenia liczby przej\¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 150 m? do 300 m?, a dtugo\¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre\lonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleri podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
[4]i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Je\li warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty \ci\le linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko\¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo\ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno\¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o \ci\le okre\lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto\¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki badz na miejscu wbudowania. Mieszarka, o ile taki sposob wytwarzania zostat wybrany,
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto\ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze\¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo\¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo\ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubo\ci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo\¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre\lonego wedtug normalnej proby
Proctora. Dopuszcza sie po kalibracji badania ptyta dynamiczng. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po\wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych
spoin roboczych. Je\li jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Je\li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubo\ci 3+5 mm na gleboko\¢ okoto 1/3 jej grubo\ci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato\ci na \ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalers dokumentacji projektowe;j.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi \rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 5 do 7 dni

pielegnacji.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupenienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wka\ciwo\ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre\lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czesbt;)(tjla:\r{]vo\é Warto\ci dopuszczalne
1 Lokfilizacja i zgodng\é grfanic terenu 1 raz _ Wg p_l_(tu 5_ _
rob6t z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta W(g pktu 5.3
3 | Grubo\¢ warstwy podbudowy 1 raz na 500m? Tolerancja+1cm
4 | Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98
5 | Oznaczenie wytrzymato\ci na \ciskanie 3 prébki PN-EN 13286-41 [21]
6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych i wytrzymabosciowych podbudowy lub ulepszonego podso|a

Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7.

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo\¢ .
Lp. ba)(;aﬁ i p%miaréw badan i po?niar()w Dopuszczalne odchyki
1 | Szeroko\¢ 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko\ci projektowanej
2 | Réwno\¢ podituzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno\¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko\ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
planie 5cm
7 | Grubo\¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 2000 m? | R6znice od grubo\ci projektowanej
i ulepszonego podtoza dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt objete kontraktem
Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki lub jej zakup i transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre\lonych niniejszg SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktGre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze\¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
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wskaznika ptasko\ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto\ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno\ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie odporno\ci na
\cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia\ciwo\ci kruszyw — Metody oznaczania odporno\ci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wha\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 6: Oznaczanie gesto\ci
ziarn i nasigkliwo\ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wia\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze\¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wia\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze\¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia\ciwo\ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wia\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢é 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze\¢ 2: Metody okre\lania
gesto\ci i zawarto\ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze\¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato\ci na \ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze\¢é 50: Metoda

sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze\¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze\¢

10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2z2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,, Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach, gm.
Barcin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiaBem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ mieszanke
AC22P KR4 o grubo\ciach zgodnych z dokumentacja projektowa. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawece dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakBadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre\lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu wy '

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D PodziaB ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno\ci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skBadajaca sie z jednej lub kilku warstw sBuzacych do przejmowania i rozkBadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podBoze.

1.4.2. Podbudowa — gBéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ uBozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggbym lub nieciggBym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skBad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre\lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko\¢ ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D ¥ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, kt6rego wieksza cze\¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. PyB — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. WypeBniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze\¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany — kruszywo,
ktore skdada sie z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany — wypeBniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako\ci jako materiaB sk8adowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia pByt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryB uzyskiwanych z pByt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie Badunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. PoBaczenia technologiczne — poBaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie niebedacych poBaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. ZBgcza podBuzne i poprzeczne — poBaczenia tego samego materiaBu whudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — poBaczenia roznych materiaBéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19 Niezaleznie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wigzacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci
nie moze by¢ rézne od projektowanej grubo\ci o wiecej niz £0,5 cm — wiazaca; +1,0 cm — podbudowa; £10% - \cieralna, a
caBego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz +1,0 cm.

1.4.20. PozostaBe okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wha\ciwo\¢ uzytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okre\lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  miedzynarodowy wskaznik réwno\ci (ang. International Roughness Index),

MOP —  miejsce obsBugi podréznych,

ZKP —  zakBadowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0gélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiaBéw, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno\é wszystkich materiaBdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBdw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno\¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiaBdw (o ustalonej przydatno\ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiaBdw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno\ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. MateriaBy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiab
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mles_zanka mineralno-asfaltowa o 16 29 16 29 3 16 29 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 22,4 315 22,4 31,5 45 22,4 315 45
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64
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Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a]. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza

nienormowe wedBug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wea\ciwo\ci Jednostka badania 35/50 [50/70
WAAJCIWOJCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zapBonu, R
hie mniej niz Cc PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawarto\¢ skBadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 PozostaBa penetracja po starzeniu,
hie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po |,
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wozrost temp. mieknienia po | ,
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
WAAJCIWOJCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, | .
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko\¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko\¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie WEa\GIWONE Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka | 25/55-60 25/55 —80
wymaganie klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja w
po\rednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
- 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22] ¢ 960 6 980 2
atacyjnych
PN-EN
SiBa rozciggania (maBa | 13589 [62] 2 o TBR® -
predko\¢ rozciggania) | PN-EN Jiem g2wi0°C 6 (w 15°C)
Kohezja 13703 [63]
Rozcigganie PN-EN - -
bezpo\rednie w 5°C | 13587 [60] | J/cm? NPD? 0
(rozcigganie 100 | PN-EN
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mm/min) 13703 [63]
Wahadbo Vialit | PN-EN ) . -
(metoda uderzenia) 13588 [61] Jiem NPD
Stabo\¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & 705 705
(odporno\¢ na - PN-EN
starzenie  wg PozostaBa penetracja 1426 [21] % g 60 g 60
PN-EN 12607~ 1\ ost temperatury | PN-EN .
1 lub -3 ieknieni 1427 [22 C 8 8
[29][30] mieknienia [22]
Inne PN-EN 1SO | ,
wha\ciwo\ci Temperatura zapBonu 2592 [70] C g 235 g235
Temperatura PN-EN o
samliwo\ci 12593[26] | © f-10 F-15
Nawrét sprezysty w | PN-EN 0
25°C 13308 [58] | 960 980
Nawr6t sprezysty w . TBRP
10°C NPD!
PN-EN NPD?
Wymagania Zakres plastyczno\ci 14023 [66] | °C NPD?
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilno\¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] o
Roéznica temperatury | PN-EN c 5 5
mieknienia 1427 [22]
Stabilno\¢ i’g'égEgN[w]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPD? NPD?
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury | PN-EN
mieknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN-EN | [29] °C TBR? TBR®
12607 -1 lub -3 | PN-EN
[29][30] 1427 [22]
. Nawr6t sprezysty w
Wymagania o .
25°C po starzeniu wg
dodatkowe PN-EN 12607-1 lub - PN-EN g 50 g50
12607-1
3[29][30] [29] %
Nawr6t sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 Iub - 13398 [58] NPD! NPD
3[29][30]

@ NPD — No Performance Determined (wBa\ciwo\¢ uzytkowa nie okre\lana)
b TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt

- | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

Lp. Wia\ciwo\ci ?lf;_ Badania wyma-ganie | klasa wyma- klasa

ganie

1 Penetracja w 25°C gﬁ# PN-EN 1426 [21] 5070 4 3550 3

2| Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57+69 1
mieknienia

3 Indeks penetracji +03 do | 3 +0,3 3

- PN-EN 13924-2[65] | 'y do 42,0

4 | Temperatura °C PN-EN IS0 2592 [70] | g250 4 4250 4
zapbonu,

5 Rozpuszczalno\é | o PN-EN 12592 [25] 999,0 2 99,0 2

6 Temperatura °C PN-EN 12593 [26] | F-17 5 f-15 4
Bamliwo\ci Fraassa
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7 Lepko\¢ 4 5
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [28] g900 g1500
60°C

8 Lepko\¢ 0 0

kinematyczna ~ w | mm?/s | PN-EN 12595 [27] Brak . brak .
135°C wymagan wymagan

WBa\ciwo\ci po starzeniu

9 PozostaBa
penetracja po | % PN-EN 1426 [21] g50 2 g60 3
starzeniu

10 Wzrost

temperatury °C | PN-EN 1427 [22] 10 3 10 3
mieknienia po

starzeniu

11 Zmiana masy po

. % PN-EN 12607-1[29] <0,5 <0,5
starzeniu

1 ' 1

Sksadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po\redni z termostatem
kontrolujagcym temperature z dokBadno\cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadBo. Zaleca sie¢ bezpo\rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chBodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk8ym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwabBym, nie dBuzszym niz 5 dni, ponizszych warto\ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

-  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo\ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skBadnikéw i
poprawienia urabialno\ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedBug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypebniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa Bamanego i nieBamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nieBamanego) lub kruszywo Bamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
Bamanego do nieBamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spebnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spenia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu

Lp. | Wea\ciwo\ci kruszywa KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7
1 rl}JélSa;rz;\|nelrz1|e wedBug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | G215 Gasits Gasis
wedbug Kategori: Gaons Gaons Gaons
Gaon7,5 G075 G2017,5
3 Zawarto\¢ pyBu wedBug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wyZsza niz: 2 2 §
4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub
wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | Flso lub Slso Flso lub Slao Flso lub Slso
niz:
5 Procentowa zawarto\¢ ziaren o0 powierzchni
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym Csorzo
wedbug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: | Cpeklarowana Csorso
6 Odporno\¢ kruszywa na rozdrabnianie wedBug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzia 5, kategoria nie wyzsza | LAso LA40 LA40
niz:

7 Gesto\C ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], | geklarowana przez producenta
rozdzia$ 7, 8 lub 9:
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8 Nasigkliwo\¢ wedbug PN-EN 1097-6 [17], rozdziaB | geklarowana przez producenta
7,81lub9:

9 Mrozoodporno\¢ wedBug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; | F4 Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedbug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa SBLa

SkBad  chemiczny  —  uproszczony  opis
petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5]

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyZzsza niz: meec 0,1 meec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chBodzonego powie-trzem wedBug PN-EN 1744-1
[23],  p.19.1:

14 Rozpad  Zelazowy  zuzla  wielkopiecowego
chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-
123], p. 19.2:

15 StaBo\¢ objeto\ci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedBug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie | Vss Ve,5 Ve,5
wyZsza niz:

SBLa

11
deklarowany przez producenta

meec 0,1

wymagana odporno\¢

wymagana odporno\¢

b) Kruszywo nieBamane drobne lub o ciggBym uziarnieniu do Df8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spebniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciggym uziarnieniu do D8 do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu

Lp. | Wea\ciwo\ci kruszywa KRL KR2 | KR3 KR4 KR5 KR7
1 lkJZ|arnn_an.|e wedBug PN-EN 933-1[6], wymagana G5 Iub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz,
wedBug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarto\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego wedBug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o
6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. dekl d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 BN?Squgllwo\c wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN

meec0,1

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) Kruszywo Bamane drobne lub o ciggdym uziarnieniu do Df8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speBnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciggdym uziarnieniu do Df8 do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci
Lp. Wea\ciwo\ci kruszywa od kategorii ruchu
KRL KR2 [ KR3 KR4 | KR5 KR?
1 Emarnl(_en.le wedBug PN-EN 933-1[6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedbug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
3 Zawarto\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 1
4 Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego wedBug PN-EN | EcsDeklaro-
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ecs30 Ecs30
6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. | deklarowana przez producenta
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7,81ub9:

7 8Nilj:)au;hwo\c wedsug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

d) Kruszywo o ciagBym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speBnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wsa\ciwo\ci kruszywa o ciggym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu
Lp. | Wea\ciwo\ci kruszywa KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7
1 rllJIzzlsaer;nnelgle wedBug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie GAgS GA85 GA85
2 Zawarto\¢ pyBéw wedBug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: fie fie fie
3 Zawarto\¢ pyBéw wedBug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyZsza niz: MBF10 MBr10 MBr10
4 KsztaBt kruszywa wedBug PN-EN 933-3[7] lub Flso Iub Slso
wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: | Flso lub Slso Flzo lub Slso
5 Procentowa zawarto\¢ ziaren o0 powierzchni
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym Cso30
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: | Cpeiarowana Cso/30
6
Odporno\¢ kruszywa na rozdrabnianie wedBu
nor‘?ny PN-EN 10&%/7-2 [13], badana na kruszywie g LAso LA« LA«
wymiarze 10/14, rozdziab 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Gesto\¢ ziaren wedbug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziag 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo\¢ wedbug PN-EN 1097-6 [17], rozdziaB d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
9 Gesto\¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno\é wedBug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16; | F4 Fa4 Fa4
kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug SBLA
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa SBLa
12 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
13 - .
Skbad  chemiczny = —  uproszczony  opis
petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN Miec 0 1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chBodzonego powietrzem wedbug PN-EN 1744- | wymagana odporno\¢
123], p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-cowego
chbodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-1 | wymagana odporno\¢
[23], p. 19.2:
17 StaBo\¢ objeto\ci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedBug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie | Ves Vo5 V6,5
WyZsza niz:

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggym uziarnieniu jako jeden ze skBadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggBym uziarnieniu stanowiBo 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno\ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypesniacz speBniajacy wymagania
podane w tablicy 10.

101



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

Tablica 10. Wymagane wsa\ciwo\ci wypeBniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wha\ciwo\ci kruszywa

Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu

KRL KR2 | KR3 KR4 | KR5 KR?

Uziarnienie wedBug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Zawarto\¢ wody wedBug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto\¢ ziaren wedbug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeBniaczu wedBug

PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatury mieknienia wedbug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: res8/25
R'ozpusfzczalr)p\é w wodzie wedBug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WSio

nie wyzsza niz:

Zawarto\¢ CaCOs w wypebniaczu wapiennym wedbug PN-EN CCro

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto\¢ wodorotlenku wapnia w wypeniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedbug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNpeklarowana

*)  Mozna stosowa¢ pyBy z odpylania, pod warunkiem spesniania wymagan jak dla wypeBniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pyBéw i wypeBniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto\ci CaCOz w mieszance

pyBow i wypeBniacza wapiennego byBa nie nizsza niz CCro.

Sksadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodBoze skBadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. SkBadowanie wypeBniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno\¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno\¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaBanie wody, mozna
zastosowac \rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\¢ przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN

12697-11 [38], metoda C wynosiBa co najmniej 80%.

[rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre\lonym przez producenta.
SkBadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre\lonych przez

producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. WBa\ciwo\ci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spesnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto\¢ mineraBéw obcych Kategoria FMu/o1

Waa\ciwo\ci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego ~w  granulacie Warto\¢ \rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze warto\ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto\¢ \rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto\ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno\¢é Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wBa\ciwo\ci lepiszcza

nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto\¢ materiabébw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],

wymagania podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Zawarto\¢ materiaBdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiay obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[o%(m/m)] [9%(m/m)]

<1 <0,1 PMupo,1
<5 <0,1 PMs/o,1
>5 >0,1 PMdec

a) materiaBy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w skBad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie

z PN-EN 13108-1[51], zaBacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:

Trikmix = O - Tpik1 +b - Trikz

w ktorym:

Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[OC]r

Trik1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - \rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib  -udziab masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno\¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno\¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziabu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyBOw, zawarto\ci lepiszcza oraz rozstepu wynikdéw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto\ci jednorodno\ci rozstepu wynikéw badar wla\ciwo\ci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiabu
wyj\ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pebnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wBa\ciwo\ci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badarn (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wha\ciwo\¢ mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80

Zawarto\¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 100

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 160

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie wBa\ciwo\ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i \rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, \rednig zawarto\¢ lepiszcza i \rednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko\¢ kawaBkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Waa\ciwo\ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speBniaé wymagania okre\lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wsa\ciwo\ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze\niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli speBnione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speBnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie\¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno\ci od ilo\ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

300

200

Wymagana temperatura kruszywa

Nalezy oznaczy¢ wilgotno\¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o
tyle, aby nie zostaBa przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zalezno\ci od wilgotno\ci granulatu asfaltowego
Udziab Wilgotno\¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 [ 3 | 4 |5 [ 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo\ci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilo\ci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speBnienia wymagan podanych powyzej oraz speBniania
wha\ciwo\ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wBa\ciwo\ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania \rodkéw

obnizajagcych lepko\¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia poBaczeri technologicznych (tj. zBaczy podBuznych i poprzecznych) z tego samego materiabu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne ta\my bitumiczne, smarowanie goracym asfaltem czy pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz speBniajace wymagania, w zalezno\ci od rodzaju materiabu, wg
tablic od 17 do 19.

Tablica 16. MateriaBy do zBgczy podBuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkBadanej metodg

»gorace przy zimnym”

ZBacze podBuzne ZBacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiabu Ruch Rodzaj materiabu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta\my elastyczne ta\my
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-7 Elastyczne ta\my
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta\m bitumicznych
Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Dodat_kowy opis warunkow Wymaganie

badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] go0°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno\¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta\my o | Bez pekniecia

dBugo\ci 20 cocm w

temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo\é wydBuzenia | SNV 671 920 W temperaturze g10%

oraz przyczepno\ci ta\my (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C 1 N/mm?
Mozliwo\é wydBuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno\ci ta\my | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno\¢ na spBywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spBywa
Zawarto\¢ wody PN-EN 1428 [78] 50% m/m

Wha\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| g70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny

lejno\ci

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

980°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odporno\¢ na spBywanie PN-EN 13880-5 [73] 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno\¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
WydBuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13 [75] g5 mm
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 10,75 N/mm?

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBaczy nalezy stosowac asfalt
drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBacza nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie zBaczy i spoin nie ulegBy zabrudzeniu.

SkBadowanie materiaBéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okre\lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. MateriaBy do zBgczenia warstw konstrukcji

Do zBaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego wydania ZaBgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spo\rdd rodzajéw emulsji wymienionych w ZaBgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wBa\ciwo\ci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiaBow skBadowych o ustalonej przydatno\ci.

Ustalenie przydatno\ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w poBaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obnizajacego temperature produkcji i ukBadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zaBacznik B.

2.10. SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54], zaBacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno\ci od kategorii ruchu jak i zawarto\ci
asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7
Wha\ciwo\¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawarto\¢ lepiszcza, Bmins,
minimum*) P Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 mins.8
) Minimalna zawarto\¢ lepiszcza jest okre\lona przy zaBozonej gesto\ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto\¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto\ci lepiszcza podang
_ 2,650
warto\¢ nalezy pomnozyé przez wspéiczynnik wedBug réwnania: -
d

2.11. WBa\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wha\ciwo\¢ ;ﬁ?éﬁ:zama W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto\¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 50 VFBmin s0
wypeBnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawarto\¢ wolnych T
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], ) )
pr_zestrzen_l W mieszance 2x50 uderzen 0.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
N - T PN-EN  12697-12 [39]
Wrazliwo\é na dziaBanie | C.1.1,ubijanie, . o
wody 2x35 uderzen _przechowywanle w 4Q C_ z | ITSR7o ITSR70
jednym cyklem zamrazania,
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a)
badanie w 25°C

4 Ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBaczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wsa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
WBa\ciwo\é éﬁ?éﬁzzama wg Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [54]
Zawarto\¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, waBowanie, B
Odporno\é na | Pos-P10o w powietrzu, WTSAIR,0,30 WTSAIR0,3
deformacije trwabe 39 PN-EN 13108-20, PRDAIrR 9,0 PRDAIR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo\¢ na dziaBanie C.l.l,ubljanlg, pr_zechowywanle wo 40 C ITSR70 I TSR0
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) grubo\¢ pyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBaczniku 1,

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zaBgczniku

Tablica23.  Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
. . zagel;zczania wg . . : AC16P
Wha\ciwo\¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto\é_ wolnych C.1.3,upijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Viin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno\¢ na | C.1.20, wabowanie, | powietrzu, WTSaIr 0,15
deformacije trwabe ) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, | PRDaAIR7,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo\é na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
. . . . ITSR70
dziaBanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

a) grubo\¢ pByty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zaBgczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w zaBgczniku

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno\ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

b)
c)
d)
e)

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sksadnikéw oraz zachowanie wea\ciwej temperatury
skBadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggbe monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiabdw, na roznych etapach przygotowywania materiaBéw, jak i na wyj\ciu z mieszalnika.
ukBadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwno\ci ukBadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gBadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
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g) samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiabow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem.

WypeBniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
WypeBniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBdéw sypkich,
umozliwiajgcych rozBadunek pneumatyczny.

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi \rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaBy pod wpBywem emulsji i nie bedg powodowaby jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH f 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyBadowczymi, w zalezno\ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopbywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie \rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych \rodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skbadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lac:

—  ZzrodBo wszystkich zastosowanych materiabow,

- proporcje wszystkich skBadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre\lenia wsa\ciwo\ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wea\ciwo\ci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukBadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno\ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiaBow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiaow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno\¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speBnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skBadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skBadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraba sie
na prawidBowych i w peBni reprezentatywnych probkach materiaBdw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymabo\ciowych
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

108



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skBadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skBadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skBadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokBadno\cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto\ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeBniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaba
temperature wia\ciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpo\rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek.

Spos6b i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaBy w caBo\ci, réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaBy sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejno\¢ dozowania materiaBow do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jako\ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadnikow, wBa\ciwo\ci objeto\ciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich skBadu:

- zawarto\¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto\¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto\¢ wypeBniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stadej lub
ciekBej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno\¢é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpBywac¢ na
skuteczno\¢ dziaBania tych dodatkdw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu\ci¢ do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo\¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo\ci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podBoza

PodBoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na cabej powierzchni:
—  ustabilizowane i no\ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwno\ci podsoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto\ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno\ci podBoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar Batg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)
Maksymalna nierowno\¢
Klasa drogi Element nawierzchni podBoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
whaczenia i wyBaczenia, jezdnie Bacznic, 12
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wBaczenia 15

i wyBgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D 'place, Wszy_stkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierwno\ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podBoze.

Rzedne wysoko\ciowe podBoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podBoza powinien by¢ zapewniony odpByw wody.

Wykonane w podBozu Baty z materiaBu 0o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstaBe w ten sposéb ubytki wypeBni¢ materialem o wBa\ciwo\ciach zblizonych do materiaBu podstawowego (np.
wypeBni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poBaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podsoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podBozu nalezy wypeBni¢ odpowiednim materiaem, np. zalewami drogowymi wedbug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiaBami wedbug norm lub aprobat technicznych.

Na podBozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedBug norm lub
aprobat technicznych lub podsoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podsoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Prdba technologiczna

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiaBow, jakie beda stosowane do wykonania wBa\ciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo\ciowe poszczegolnych materiaBow skBadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skdadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skdadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytworni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza sie rezygnacje z wykonania préby technologiczne;j.

5.6. Odcinek prébny

W przypadku braku do\wiadczen w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek prébny w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wBa\ciwy,
—  okre\lenia grubo\ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo\ci warstwy,
—  okre\lenia potrzebnej liczby przej\¢ walcow dla uzyskania prawidBowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiaBéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dsugo\¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byBa ocena prawidBowo\ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sig, aby odcinek probny zlokalizowany byB w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. PoBaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaBo\ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poBgczenia miedzy warstwami i ich
wspoBpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

PodBoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie poBaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania
skropienia przy rozkBadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. poBaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania poBaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaby przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubo\é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedbug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byBo jg rozBozy¢ i zage\ci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skdada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozBozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peBne poBaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podBozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podBoza pod rozkBadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno whudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podBozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podBoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozBozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukBadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uBozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno\¢ nawierzchni i jej odporno\é na dziaBanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno\¢é
pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziaBaniem wody, mrozu i ewentualnie \rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre\li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podBoza powinna wynosic co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkBadarka wyposazong w ukBad automatycznego
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo\¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy waBowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gbadkie z mozliwo\cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wyBacznie ruch pojazdow
zwigzanych z ukBadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno\ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego poBaczenia miedzywarstwowego.

5.9. PoBaczenia technologiczne

PoBaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zBacza podBuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
PoBaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zbgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania zBaczy - wymagania ogdine

ZBacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZBacza podBuznego nie mozna umiejscawia¢ w \ladach k&. ZBacza podBuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. ZBacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku pod8uznym do osi jezdni.

ZBacza powinny by¢ caBkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkBadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBacza podBuznego, gdy ukBadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkBadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno\ci wstepnego zageszczania deska rozkBadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidBowe i szczelne poBaczenia ukBadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegBo\ci miedzy rozkBadarkami tak,
aby odlegbo\¢ miedzy ukBadanymi pasami nie byBa wieksza niz dBugo\¢ rozksadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka
nadkBadaBa mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkBadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zBgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaBow do zBaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkBadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zBgczy metodg ,,gorgce przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ z8gcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu.

Wecze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostaB uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uBozeniem sasiedniego pasa caBg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ przylepna ta\ma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakBadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi zBacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze\niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziaBki roboczej

Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeri zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziaBki roboczej jest rownocze\nie krawedzig poprzeczng zBacza.

ZBacza poprzeczne miedzy dziaBkami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podBuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta\m bitumicznych

Minimalna wysoko\¢ ta\my wynosi 4 cm. Grubo\¢ ta\my powinna wynosi¢ 8 mm.

Krawedz boczna zBacza podBuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna
zBacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie ta\ma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta\my w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na caBkowitej grubo\ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta
ta\my.

Ta\ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zBgcza pokrywajac 2/3 wysoko\ci warstwy
liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo\ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gesto\ci okoso 1,0 g/cmd).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltow drogowych

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBaczy nalezy stosowac asfalt
drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBgcza nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegBy zabrudzeniu.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaBy uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poBozong wyzej
(nizej poBozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo\ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy

stosowac asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedbug PN-EN 14023[66], asfalt
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wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegdy zabrudzeniu. Nizej poBozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyski) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byBy uBozone jedna po drugiej, a
krawedzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ poBozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko\ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robot
Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badarh materiaBow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiaBw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wla\ciwo\ci materiaBéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno\¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zaBacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno\¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wBa\ciwo\ci,
b) informacje o skBadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: ZrédBo i rodzaj

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypeBniacz: zrodBo i rodzaj,

—  dodatki: zrédBo i rodzaj,

- wszystkie skBadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sksadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksadnik Wha\ciwo\¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto\¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | mieknienia
[66]) Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
WypeBniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gesto\¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto\¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
mieknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 | 1
[22]
gesto\é PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane wBa\ciwo\ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy mabym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skBad mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skdad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wha\ciwo\¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto\¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto\¢ wolnych przestrzeni B8acznie z VFB i | PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawarto\ci wolnych | Gesto\¢ objeto\ciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmaxf7% (obowigzkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gesto\¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
Wrazliwo\¢ na dziaBanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno\¢ na deformacje trwaBe (powigzana | PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maBy aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- upBywu pieciu lat,

- zmiany zBoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wea\ciwo\ci: ksztabtu,
udziabu ziaren cze\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto\ci ziaren (\rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpiBa
zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przesBanki, ze dana wBa\ciwo\¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wba\ciwo\ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakBadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badarn Wykonawcy w systemie zakBadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiabéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypeBniacza i dodatkéw),
—  badanie skBadu i wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako\é
materiaBdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszczy i materiaBow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, poBaczenia itp.) speBniajg wymagania okre\lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno\cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokoBach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwBocznie usunaé.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedBug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo\ci materiab6w lub grubo\ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako\ci wykonania poBaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako\¢ materiad6w budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadnikéw, lepiszczy i materiaBow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poBaczenia itp.) speBniajg wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wysBania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiabow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypebniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto\¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto\¢ i zawarto\¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo\¢ warstwy lub ilo\¢ zuzytego materiau,
- réwno\¢ podBuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto\¢ wolnych przestrzeni,

- zBacza technologiczne,

- szeroko\¢ warstwy,

- rzedne wysoko\ciowe,

- uksztaBtowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiabow wsadowych

Wha\ciwo\ci materiaBéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako\ci materiaBdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
posBuzy¢ wyniki badann wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji lub deklaracje CE dostawcOw materiaBow
wsadowych.

6.3.5. Kruszywa i wypeBniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ \rednie prébki. Wielko\¢ pobranej \redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypeBniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypebniacz i kruszywa powinny speBnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

115



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke \rednig skBadajgca sie z 3 prébek cze\ciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke cze\ciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito\é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spenia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. MateriaBy do uszczelniania poBaczen

Z lepiszcza lub materiaBdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki \rednie skBadajace sie z 3 probek cze\ciowych po 2
kg. Z tego jedna prébke cze\ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito\¢, kolor, poBysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

MateriaBy do uszczelniania poBaczer powinny speBnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wha\ciwo\ci materiaBdw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako\ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako\ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto\ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokBadno\¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wha\ciwo\ci materiaBdw budowlanych nalezy okre\la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto\ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyBek podanych w tablicy 29, w zalezno\ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyBki dotyczace pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto\ci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 020
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +40 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 30 | %27 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 45,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 £3,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 -5,8 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 "
Ziarna grube -9+50 | -76+50 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) -

Niezaleznie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wigzacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci jak i
cabego pakietu warstw asfaltowych nie moze byc¢ rézne od projektowanej grubo\ci o wiecej niz £10%.

6.4.2. Zawarto\¢ lepiszcza

Zawarto\¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto\ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchyBek, w zalezno\ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyski pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto\ci lepiszcza
rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

odzaj mieszankl 1 2 od3do4 od 5 do 89 0d 9.do 199 g20
Mieszanki
Orubontariste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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drobnoziamiste | | | | | |

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo\réd wynikéw badan wzietych do obliczenia \redniej
arytmetycznej, ktérego odchyska jest wieksza od dopuszczalnej odchyBki dotyczacej \redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyski jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Gesto\¢ i zawarto\¢ wolnych przestrzeni

Zawarto\¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto\ci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0%
(VIv).

6.4.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku roz\ciebacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stobem roz\cieBacza w przypadku dBuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za stodem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziaski roboczej i rozpoczaé proces ukBadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozBadunku do zasobnika roz\cieBacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno\ci mieszanki, prawiddowo\ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto\¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto\cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto\ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wBa\ciwo\ci.
Okre\lenie gesto\ci objeto\ciowej nalezy wykonywac wedBug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wea\ciwo\ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto\¢ wolnych

Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [%6(vIV)]
Podbudowa AC 16 P, KRI-| gog 3,0:9,0

KR2

AC 22 P, KRI1- g 98 3,09,0

KR2

AC 16 P, KR3- 998 3,0+8,0

KR7

AC 22 P, KR3- g98 3,0+8,0

KR7

AC 32 P, KR3- g 98 3,08,0

KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto\¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona.

6.5.2. Grubo\¢ warstwy

[rednia grubo\¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz \rednia grubo\¢ dla caBego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubo\cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni z tolerancjg +10%. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw, grubo\ci wykonanej warstwy oznaczane wedBug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o
warto\ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyski grubo\ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny \cieralna+wigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa
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razem
Dla warto\ci \redniej grubo\ci wbudowanej warstwy z +10% +10%
caBego odcinka budowy
Dla warto\ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo\ci +10% +15%
whbudowanej warstwy

Zwigkszone grubo\ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo\¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubo\ci powyzej
14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubo\ci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana czepno\¢ miedzywarstwowa zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. WSszystkie wymagane
warto\ci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza speBnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach géwnych Bukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.5.4. Réwno\¢ podBuzna i poprzeczna

a) Roéwno\¢ podBuzna

Do oceny réwno\ci podBuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggbego
réwnowazng uzyciu Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno\ci podBuznej
jako najwiekszej odlegBo\ci (prze\witu) pomiedzy teoretyczng linig Baczacg spody kdBek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Dopuszcza sie wykonanie pomiar6w przy pomocy Baty 4,0m i klina.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno\ci podBuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagBy z uzyciem Baty i klina. DBugo\¢ Baty w pomiarze réwno\ci podBuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto\ci odchyler réwno\ci podBuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggBym réwnowaznym uzyciu
Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, Baty i klina okre\la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto\ci odchylenr réwno\ci podsuznej dla podbudowy okre\lone za pomoca pomiaru ciggBego,
Baty i klina
Maksymalne warto\ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno\ci  podBuznej  warstwy
[mm] dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wBaczenia i wyBaczenia,
jezdnie Bgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wBaczenia i wyBgczenia, postojowe,
jezdnie Bacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno\¢ poprzeczna
Pomiar réwno\ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem Baty i klina. DBugo\¢ Baty w pomiarze
réwno\ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto\ci odchylerr rowno\ci poprzecznej okre\la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto\ci odchyler rowno\ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto\ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno\ci poprzecznej warstwy

[mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wBaczenia i wyBaczenia,
jezdnie Bacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
whaczenia i wyBgczenia, postojowe,
jezdnie Bgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 15
ruchu i postoju pojazdow
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6.5.5. ZBacza technologiczne
ZBacza podBuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko\¢ warstwy

Szeroko\¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko\¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowiBa odsadzke dla warstwy \cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko\nej krawedzi szeroko\¢ nalezy mierzy¢ w \rodku
linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko\ciowe

Rzedne wysoko\ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podBuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziaBu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. UksztaBtowanie osi w planie

UksztaBtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze\ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze\ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze\ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca, a zazadanych przez
Inzyniera ponosi Inzynier.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo\ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wBasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywaBo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy\¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. Dopuszcza sie zastosowanie potracen w
przypadku braku osiggniecia parametrow warstwy i przy braku wpBywu powyzszego parametru na odporno\¢ na koleinowanie
warstwy.

9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pbatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pBatno\ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczatowa

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podBoza,

— dostarczenie materiaBow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozBozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre\lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a PoBaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiabow wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze\¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze\¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 1: Oznaczanie skbadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 3: Oznaczanie ksztaBtu
ziarn za pomocg wskaznika pBasko\ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 4: Oznaczanie ksztabtu
ziarn — Wskaznik ksztatu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub
Bamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 6: Ocena wBa\ciwo\ci
powierzchni — Wskaznik przepbywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 9: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Badania bbekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 10: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypebniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wba\ciwo\ci kruszyw - Cze\¢ 2: Metody
oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw - Oznaczanie gesto\ci
nasypowej i jamisto\ci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wea\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeBniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 5: Oznaczanie
zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wBa\ciwo\ci kruszyw —Cze\¢ 6: Oznaczanie
gesto\ci ziarn i nasigkliwo\ci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 7: Oznaczanie
gesto\ci wypeBniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wsa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynnikow
atmosferycznych — Cze\¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynnikow
atmosferycznych — Cze\¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igBa

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
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Pier\cieni Kula

Badania chemicznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno\ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod
wpBywem ciepBa i powietrza — Cze\¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod
wpBywem ciepba i powietrza — Cze\¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 1: Zawarto\¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 2: Oznaczanie skdadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 5: Oznaczanie gesto\ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze\¢ 6: Oznaczanie gesto\ci objeto\ciowej prdbek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 12: Okre\lanie wrazliwo\ci prébek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 24: Odporno\¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 26: Sztywno\¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 41: Odporno\é na pByny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 42: Zawarto\¢ cze\ci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 43: Odporno\¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze\¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze\¢ 20: Badanie typu
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55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 21: Zakbadowa kontrola
produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeBniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 1: Badanie metoda pier\cienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeBniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno\ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wBa\ciwo\ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadBowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie siBy rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztabcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. ZaBacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltébw drogowych
specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBacznik krajowy NA
2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. ZaBgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypebniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 2: Metoda badania dla okre\lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 3: Metoda badania okre\lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojno\¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze\¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno\ci
na spBywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze\¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze\¢ 13: Metoda badania sBuzaca do okre\lenia
wydBuzenia nieciggbego (proba przyczepno\ci)
76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta\m bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze\¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze\¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&bsztywnych. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA [CIERALNA
D —05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGBowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewnetrznej w
Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 KR 1-2, wg PN-EN 13108-1 [48] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [60] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakbadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S,AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

D Podziab ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skBadajaca sie z jednej lub kilku warstw sBuzacych do przejmowania i rozkBadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podBoze.

1.4.2. Warstwa \cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo\rednim kontakcie z koBami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggbym lub nieciggBym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skBad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre\lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych” GDDKIA [82].
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1.4.8. Wymiar kruszywa —wielko\¢ ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktorego wieksza cze\¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. PyB—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. WypeBniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze\¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany — kruszywo,
ktore skdada sie z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany — wypeBniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie Badunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. PoBaczenia technologiczne — poBaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie nie bedacych poBaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. ZBacza podBuzne i poprzeczne — pobaczenia tego samego materiaBu wbhudowywanego w réznym czasie

1.4.16. Spoiny — poBaczenia roznych materiabéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. PozostaBe okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy \cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wba\ciwo\¢ uzytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre\lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwno\ci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obsBugi podréznych.

ZKP — zakbadowa kontrola produkcji

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiaBow, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedBug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 -KR2 AC5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACES, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spenia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. : Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wha\ciwo\ci Jed-nostka badania 50770 [ 70/100
WAAJCIWOJCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapBonu, R
hie mniej niz Cc PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto\¢ skBadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
6 PozostaBa penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WAAJCIWO[CI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, nie .
wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Zawarto\¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
11 | Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, R
nie wiecej niz Cc PN-EN 1427 [22] 9

Sksadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwabBym, nie dduzszym niz 5 dni, ponizszych warto\ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedBug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypebniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa Bamanego i nieBamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo Bamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nieBamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa Bamanego do
nieBamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie \cieralnej.
Kruszywa powinny speBnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa grubego do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wha\ciwo\ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U_znar_r_ueme_v_v_edBug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze 225'15 Gasis Gasits
niz wedbug kategorii: Gzi(/)fs Gaons Gaons
3 .
. . _ nie dopuszcza f2
awarto\C pysu wedsug _EN-EN 933-1[6]; sie stosowania f,
kategoria nie wyzsza niz: pytow z
odpylania
4 Ksztat kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub Flso lub Sl
wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flzs lub Slzs Fl2o lub Sl2o 2 %
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niz:
5 Procentowa zawarto\¢ ziaren o powierzchni C deklarowana C95/1
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym Co5/1
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odporno\¢ kruszywa na rozdrabnianie wedBug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziab 5, LA30 LA30 LA25
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno\¢ na polerowanie kruszyw wedBug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy \cieralnej), PSV PSVDeklarowana, PSV50%*)
kategoria nie nizsza niz: deklarowane nie mniej niz 48*)
8 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowa-na deklarowana
- ) przez przez producenta
rozdziad 7, 8 lub 9: producenta przez producenta
9 Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
g ; przez przez producenta
rozdziad 7, 8 lub 9: producenta przez producenta
10 Mrozoodporno\¢ wedbug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy \cieralnej); 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel soneczna” bazaltu wedBug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLA
12 Sksad chemiczny — uproszczony opis deklarrzc;vzvany g:tla:g\éﬁggzta deklarowany
petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] pro%ucenta P P przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedsug PN-EN mLPC 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 '
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana magana
chsodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé Wg gana
1[23], p. 19.1: odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana magana
chBodzonego powietrzem wedbug PN-EN 1744- odpornos¢ odpornos¢ Wg gana
1[23], p. 19.2: odpornos¢
16 StaBo\¢ objeto\ci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedBug PN-EN 1744-1 [23] Vss V3,5 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nieBamane drobne lub o ciggBym uziarnieniu do D 8 do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spednia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 5. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciggBym uziarnieniu do D8 do warstwy \cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci od kategorii

Lp. Wha\ciwo\ci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Iub GASS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedBug kategorii:
GrcNR
3 Zawarto\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza
niz: 16
4 Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
F
5 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggym uziarnieniu wedBug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Kruszywo Bamane drobne lub o ciggBym uziarnieniu do Df8 do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego powinno

speBnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wsa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciggBym uziarnieniu do Df8 do warstwy \cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Waa\ciwo\ci kruszywa Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
g KR2 o KR4 2 KR6

1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedBug kategorii: GtcNR TC Grc20

3 Zawarto\¢ pysow wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wy7sza niz: 16

4 Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) MBF10
wyZzsza niz:
5 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego wedBug PN-EN 933-6 E..Deklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° Ecs30 Ecs30

6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: Mipc0.1

Do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno\ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypeBniacz speBniajacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci wypeBniacza do warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania w zalezno\ci od kategorii ruchu
Lp. Walciwolci kruszywa KRLg KR2 | KR3g KR4 | KR5 g KR6
1 | Uziarnienie wedsug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakp\é py_Bpw wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
3 Zav_varto\g:_ Yvody wedBug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeBniaczu wedbug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vg5
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedBug PN-EN 13179-
1 [54], wymagana Kategoria: res8/25
7 Rozpuszczalno\¢é w wodzie wedBug PN-EN 1744-1 [23], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto\¢ CaCO3z w wypeBniaczu wapiennym wedBug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto\¢ wodorotlenku wapnia w wypeBniaczu Ko ng lub K .
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 2R 2 Deklarowana
10 ,»Liczba asfaltowa” wedBug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

* Kruszywa grube, ktore nie speBniajg wymaganej kategorii wobec odporno\ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, je\li
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto\¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto\¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest \rednig wazong wynikajaca z wagowego udziabu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno\ci na polerowanie kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypeBniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze \rodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziaB wodorotlenku wapnia w
wypeBniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto\ci wypesniacza, ilo\¢ wodorotlenku wapnia bysa
1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypesniacza mieszanego stosuje
sie kategorie KaNR.

*** Badanie okre\lajace ceche skaBy, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sksadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

PodBoze skBadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sksadowanie wypeBniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykonac z nowych materiatow.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno\¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno\¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziabanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac \rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\¢ przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosibBa co najmniej 80%.

[rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sksadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre\lonych w
aprobacie technicznej.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia poBaczen technologicznych tj. zBaczy podBuznych i poprzecznych z tego samego materiabu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pobaczenia réznych materiaBéw lub poBaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaBy termoplastyczne - ta\my asfaltowe - wedBug norm lub aprobat technicznych,

Grubo\¢ materiaBu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 4 mm przy grubo\ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 8 mm przy grubo\ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sksadowanie materiaBéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre\lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Tablica 8. MateriaBy do zBaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkBadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. ZBacze podBuzne ZBacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaBu Ruch Rodzaj materiaBu
Warstwa \cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lubelastyczne ta\my lubelastyczne ta\my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne ta\my KR 3-6 Elastyczne ta\my
bitumiczne bitumiczne
Tablica 9. MateriaBy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaBu
Warstwa \cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa lub elastyczna ta\ma
bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
KR 3-6 Elastyczna ta\ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 10. Wymagania wobec ta\m bitumicznych

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Dodatlfowy OpIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] g90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojno\¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta\my o Bez pekniecia
dBugo\ci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo\é wydBuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze g10%
przyczepno\ci ta\my (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C 1 N/mm?
Mozliwo\¢ wydBuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno\ci ta\my po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([75] Pasta
Odporno\¢ na spBywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spBywa
Zawarto\¢ wody PN-EN 1428[76] 50% m/m

Waa\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | g70°C

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejno\ci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] g80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
g
Odporno\é na spBywanie PN-EN 13880-5[71] 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno\¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
WydBuzenie nieciggse (préba PN-EN 13880-13[73] g5 mm
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 10,75 N/mm?

Tablica 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Waa\ciwo\ci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sksadowanie materiabow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre\lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zBgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa \cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego ZaBgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spo\rdd rodzajow emulsji wymienionych w ZaBaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wa\ciwo\ci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiaBow skBadowych o ustalonej przydatno\ci. Ustalenie przydatno\ci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w poBaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obnizajacego temperature produkcji i ukBadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zaBacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zaBacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny speBnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zalezno\ci od kategorii ruchu, jak i zawarto\ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\¢ lepiszcza podane sg w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej dla
ruchu KR1-KR2
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. . Przesiew, [% (m/m)]
Waalciwole AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iai'mar:]’hor;g)leplszcza' BminG,Z Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej dla
ruchu KR3-KR6

. . Przesiew, [% (m/m)]
Wha\ciwo\¢ ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto\¢ lepiszcza, minimum® Bmins,s Bmins,s
") Minimalna zawarto\¢ lepiszcza jest okre\lona przy zaBozonej gesto\ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto\¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto\ci lepiszcza podang warto\¢ nalezy pomnozyc¢ przez wsp®czynnik  wedBug réwnania:

2.10. Wia\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy \cieralnej

Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wha\ciwo\¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
i%ma;‘é%\c c,1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypeBnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgs VFBmaxgs VFBmaxos
lepiszczem
Zawarto\¢
wolnych _ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] . . :
przestrzeni 2%50 uderzen ' VMAmini4 VMAmin14 VMAmin14
w mieszance p.5
mineralnej
Sg;’;a?ig\fvggya, PN-EN 12697-12 [37],
C.1.1,ub|jan|?, _przechowywame w 4Q C_z ITSR90 ITSR90 ITSR90
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaganie wody podano w WT-2 2014 [80] w zaaczniku 1
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Tablica 17. Wymagane wsa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Waa\ciwo\¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
. C.1l.2,
sg"eftrrt;’e\rfiwo'”y‘:h ugijanig, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 \\’/mm'zf \\’/";'zf
uderzen
. C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
e e | Wovane, | woowierzn P-EN 13080, | (TS| TS
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
C11 PN-EN 12697-12 [37],
dO(?porn.o\é na ut.)ij.arylie, 235 przechowywanie w 4Q°C.z jednym ITSRes ITSReo
ziaBanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubo\¢é plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zaBaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zaBaczniku 2

Tablica 18. Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy \cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wha\ciwo\¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto\é wolnych Eb?j'azﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vimin2.o Vininzo
przestrzeni 2%75 U d’erzeh p. 4 Vimaxa Vinaxa
Odporno\¢ na . PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacije trwase 2 g'l'go‘ waliowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \glgSA'R 010 VF\,/-FI;SDA'R 0.10
9 %7100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.O
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno\¢ na C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C z jednym
dzigBanie wody 2x35 udejrzer’\ P mm zamrazania,J y ITSRao ITSRs0
badanie w 25°C P
WSsp@Bczynnik Zgodnie z zaBacznikiem 4 do WT-2 Q¢=70¢ Qq=70¢
luminacji j 2014 [80] Qu=90° Qq=90¢
3 Grubo\¢ pByty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014[80] w zaBaczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zaBaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno\ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skdadnikow oraz zachowanie wsa\ciwej temperatury
skBadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na cigge monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiabdw, na roznych etapach przygotowywania materiadéw, jak i na wyj\ciu z mieszalnika,
ukBadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno\ci ukBadanej warstwy,
skrapiarka, walce stalowe gbadkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre\lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaBami i nadmiernym zawilgoceniem.

WypeBniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
WypeBniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBéw sypkich,
umozliwiajacych rozBadunek pneumatyczny.

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi \rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaBy pod wpBywem emulsji i nie bedg powodowady jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH f 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyBadowczymi w zalezno\ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopbywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie \rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych \rodkw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa¢ tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skdadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lac:

- ZrédBo wszystkich zastosowanych materiaBow,

- proporcje wszystkich skBadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre\lenia wsa\ciwo\ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wea\ciwo\ci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukBadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno\ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiaBéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiabow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z Kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno\¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spebnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skBadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skBadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraba sie
na prawidBowych i w pesni reprezentatywnych prébkach materiaBow, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymabo\ciowych
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skBadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skBadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skBadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokBadno\cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto\ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeBniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wia\ciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpo\rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek.

Sposob i czas mieszania skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stadej lub
ciekBej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno\¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpBywac na
skuteczno\¢ dziaBania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadnikéw, wBa\ciwo\ci objeto\ciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wa\ciwo\ciach, m. in. barwy warstwy \cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu\ci¢ do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo\¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo\ci wytwdrni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

PodBoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa \cieralna) pod warstwe \cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cabej powierzchni:
— ustabilizowane i no\ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko\ciowe podBoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podBoza powinien by¢ zapewniony odpByw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podBoza nalezy usunac.

PodBoze pod warstwe \cieralng powinno spenia¢ wymagania okre\lone w tablicy 22. Jezeli nierwno\ci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podBoze poprzez frezowanie lub uBozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 20. Maksymalne nieréwno\ci podBoza pod warstwe \cieralng

Dopuszczalne warto\ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno\ci podBuznej i poprzecznej pod
warstwe \cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
whaczenia i wyBgczenia, jezdnie Bacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wBagczenia

i wyBaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podBozu Baty z materiaBu o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstaBe w ten sposob ubytki wypeBni¢ materiaBem o wsa\ciwo\ciach zblizonych do materiabu podstawowego (np. wypeBni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poBaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podsoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podBozu nalezy wypeBni¢ odpowiednim materiaBem, np. zalewami drogowymi wedsug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiaBami wedBug norm lub aprobat technicznych.

Na podBozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedBug
norm lub aprobat technicznych lub podBoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podBoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Prdba technologiczna

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiaBow, jakie beda stosowane do wykonania wBa\ciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo\ciowe poszczegdlnych materiaBow skBadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skdadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca sie¢ pobrac probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skdadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytworni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza sie rezygnacje z wykonania préby technologicznej .

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaBo\ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poBgczenia miedzy warstwami i ich
wspdBpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

PodBoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie poBaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkBadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. poBaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania poBgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaBy przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubo\¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedBug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byBo jg rozBozy¢ i zage\ci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skBada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozBozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢ peBne poBaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podBozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno whudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podBozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podBoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podBoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozBozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabki roboczej. Nie dopuszcza sie ukBadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uBozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno\¢ nawierzchni i jej odporno\¢ na dziaBanie wody i mrozu.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okre\li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa \cieralna o grubo\ci g 3 cm +5
Warstwa \cieralna o grubo\ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkBadarkg wyposazong w ukBad automatycznego
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych rozkBadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkBada¢
specjalna maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozkBadajacym do uksadania dwdéch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo\¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy waBowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno\¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gBadkie z mozliwo\cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy \cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozk8adarki z \rodkéw transportu,
— stosowanie rozkBadarek wyposazonych w Bate o dbugo\ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polgczenia technologiczne

PoBaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ZzBacza podBuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
PoBaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zBgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zBgczy-wymagania ogolne

ZBacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZBacza podBuznego nie mozna umiejscawia¢ w \ladach k&, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZBgcza
podBuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. ZBacza poprzeczne miedzy dziaBkami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podBuznym do osi jezdni.

PoBaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie pByty przej\ciowe;j.
PoBaczenie warstw \cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne Baczonych warstw
wigzacej i \cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete piba.

ZBacza powinny by¢ caBkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkBadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBgcza podBuznego, gdy ukBadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkBadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno\ci wstepnego zageszczania deskg rozkBadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié¢ prawidBowe i szczelne poBaczenia ukBadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegBo\ci miedzy rozkBadarkami tak,
aby odlegbo\¢ miedzy ukBadanymi pasami nie byBa wieksza niz dBugo\¢ rozkBadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka
nadkBadaBa mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkBadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zBacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaBow do zBaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkBadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zBaczy metodg ,,gorgce przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ zBgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu.

Wcze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostaB uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uBozeniem sasiedniego pasa caBg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ ta\ma przylepna lub pastg w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakBadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi zBacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze\niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziabki roboczej

Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzern zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziaBki roboczej jest rownocze\nie krawedzia poprzeczng zBacza.

ZBacza poprzeczne miedzy dziakami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podBuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec whudowania ta\m bitumicznych

Minimalna wysoko\¢ ta\my wynosi 4 cm.

Grubo\¢ ta\my powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zBgcza podBuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zBgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie ta\ma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta\my w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na cabkowitej grubo\ci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
ta\my. Ta\ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zBgcza na caBej jego wysoko\ci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo\ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gesto\ci okoo 1,0 g/cmd).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku poBgczeh warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiaBdw termoplastycznych (ta\my, pasty, zalewy drogowe na gorgco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubo\¢ elastycznej ta\my uszczelniajacej w spoinach w warstwie \cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo\ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gesto\ci okoo 1,0 g/cmd).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko\¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy \cieralnej rozkBadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. \ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy \cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki
tzw ,,buta” (,,na goragco™).

Jezeli krawedzie nie zostaBy uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poBozong wyzej
(nizej poBozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilo\ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegBy zabrudzeniu. Nizej poBozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyski) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byBy uBozone jedna po drugiej, a
krawedzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz poBozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko\ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy \cieralnej

Warstwa \cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wBa\ciwo\ci przeciwpo\lizgowe, haBas toczenia kb lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét

Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiaBéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zaBgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
date wydania,
nazwe wytwarni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowsa,
okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno\¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wba\ciwo\ci.
b) informacje o skdadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédBo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypebniacz: zrédso i rodzaj,
—  dodatki: Zrédso i rodzaj,
— wszystkie skBadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan skdadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksadnik Wha\ciwo\¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gesto\¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto\¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skead mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skBad (w wypadku
walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Waa\ciwo\é Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto\¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
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PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto\¢ wolnych przestrzeni Bgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawarto\ci wolnych Gesto\¢ objeto\ciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmaxf7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto\¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo\¢ na dziabanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- upBywu pieciu lat,

—  zmiany zBoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wBa\ciwo\ci: ksztabtu,
udziaBu ziaren cze\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto\ci ziaren (\rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapiBa
zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przesBanki, ze dana wBa\ciwo\¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wBa\ciwo\ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.  Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako\¢ materiaBow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadnikéw, lepiszczy i materiaBow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poBaczenia itp.) speBniajg wymagania okre\lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno\cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokoBach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwBocznie usunaé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedBug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo\ci materiaBéw lub grubo\ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziabar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wBa\ciwo\ci przeciwpo\lizgowych,

— ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako\ci wykonania poBgczen technologicznych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako\¢ materiaBdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skBadnikdw, lepiszczy i materiaBéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, poBaczenia itp.) speBniaja wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem
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prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24

Tablica 24. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto\¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto\¢ i zawarto\¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwno\¢

2.4 Grubo\¢ lub ilo\¢ materiaBu

2.5 Zawarto\é wolnych przestrzeni @

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze\ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze\ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze\ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca a zazadanych przez Inzyniera ponosi
Inzynier.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwo\ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywaBo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy\¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto\ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zBozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpBywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Waa\ciwo\ci materiaBéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.7.  Warstwa asfaltowa
6.4.7.1. Grubo\¢ warstwy oraz ilo\¢ materiabu

Grubo\¢ wykonanej warstwy oznaczana wedBug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo\¢ wbudowanego materiaBu na okre\long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto\ci podane w tablicy 25.

W wypadku okre\lania ilo\ci materiaBu na powierzchnie i \redniej warto\ci grubo\ci warstwy z reguBy nalezy przyja¢ za
podstawe caBy odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze\ciowe. Odcinek cze\ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziaske robocza. Do odcinka cze\ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo\¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie \rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo\ci warstwy na
caBym odcinku budowy lub odcinku cze\ciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchygki grubo\ci warstwy oraz ilo\ci materiabu na okre\lonej powierzchni,

140



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

W SInienie badar i Minimalna czestotliwo\é
Lp. yszczegoinienie badan badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyski
pomiarow
- +
Szeroko\¢ warstwy Co 50m Ocm, +5cm
Rowno\¢ podBuzna na-kazdym-pasie-ruchu-pomiar
profiogratem-(HRH tablica26a-i-26b-oraz27a
3 | Réwno\¢ poprzeczna co 5 m, nie mniej niz 20 £6,0mm w dniu odbioru inwestycji
pomiaréw
+0,5%
Spadki poprzeczne Co 50m
Rzedne wysoko\ciowe co 20m na prostych i co 10 m +1lcm
na Bukach, na osi i krawedziach £5cm
6 | UksztaBtowanie osi w planie jezdni -
nie rzadziej niz raz na 400 m? 0Od 0% do +10% kazde pojedyncze
7 | Grubo\¢ warstwy oznaczenie grubo\ci
8 | Wyglad warstwy ocena ciggba

6.4.7.2  Rowno\¢ podBuzna — pomiar metoda Baty i klina lub planografem

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana rowno\¢ podBuzna okre\lona jest przez warto\ci odchylerh réwno\ci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwno\ci rozumie
sie najwiekszg odlegBo\¢ miedzy Bata a mierzong powierzchnig Warto\ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okre\la tablica 26.

Tablica 26. Wymagania wobec réwno\ci podBuznej w dniu odbioru inwestycji

Element nawierzchni 95% 100%

pasy ruchu [mm] 12,0 19,0

6.4.7.3 ROwno\¢ poprzeczna

Do oceny réwno\ci poprzecznej wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem Baty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu Baty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadBym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu. Warto\ci odchylen, wyrazonych w milimetrach nie powinny przekracza¢ 9mm.

6.4.7.4 Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto\¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto\cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto\ci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wBa\ciwo\ci.
Okre\lenie gesto\ci objeto\ciowej nalezy wykonywac wedbug PN-EN 12697-6 [32].

Tablica 27. Wea\ciwo\ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto\¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%6(vIV)]
[cieralna AC8S [/ AC11S g 98 1,0+5,0
KR1-KR2

6.4.7.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, Buszczacych sie i spekan.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedbug pktu 6 daBy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania 1 m? warstwy \cieralnej z betonu asfaltowego (AC) uwzglednia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podBoza,
— dostarczenie materiaBow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozBozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre\lonych niniejsza SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a PoBaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaBéw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze\¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze\¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 1: Oznaczanie skBadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 3: Oznaczanie ksztabtu
ziarn za pomocg wskaznika pBasko\ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 4: Oznaczanie ksztabtu
ziarn —Wskaznik ksztatu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub
Bamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 6: Ocena waa\ciwo\ci
powierzchni — Wskaznik przepBywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 9: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Badania bBekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 10: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeBniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wla\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 2: Metody
oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wea\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 4:
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Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypebniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 5:
Oznaczanie zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 6:
Oznaczanie gesto\ci ziarn i nasigkliwo\ci

Badania mechanicznych i fizycznych wa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 7:
Oznaczanie gesto\ci wypebniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 8:
Oznaczanie polerowalno\ci kamienia

Badania wBa\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze\¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sBonecznej metoda
gotowania

Badania wha\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziabanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze\¢ 6: Mrozoodporno\¢ w obecno\ci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pier\cien i Kula

Badania chemicznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno\ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto\ci parafiny — Cze\¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno\ci na starzenie pod
wpBywem ciepBa i powietrza — Cze\¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢é 1: Zawarto\¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 2: Oznaczanie skBadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 5: Oznaczanie gesto\ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 6: Oznaczanie gesto\ci objeto\ciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 12: Okre\lanie wrazliwo\ci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 24: Odporno\¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\é 26: Sztywno\é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 41: Odporno\¢ na pByny zapobiegajace
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oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 43: Odporno\¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypBywu lepko\ciomierzem
wypBywowym - Cze\¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze\¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢\¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 21: ZakBadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeBniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 1: Badanie metoda pier\cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeBniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno\ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wBa\ciwo\ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadBowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie siBy rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztaBcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. ZaBacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. ZaBgcznik krajowy NA

Wypebniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 2: Metoda badania dla okre\lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Cze\¢ 3: Metoda badania okre\lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojno\¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 5: Metody badari do oznaczania
odporno\ci na spBywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 13: Metoda badania sBuzaca do okre\lenia
wydBuzenia nieciggbego (proba przyczepno\ci)

Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie ta\m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach

144



77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze\¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze\¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&bsztywnych. Zabacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)

145



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

D —05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA
wg WT-1iWT-22z2016.

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego jezdni dla zadania pt.: , Modernizacja drogi wewn trznej w
Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiaBem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnej z dokumentacjg projektows, wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawece dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakBadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [55].

Warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre\lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , ACle6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1 PodziaB ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno\ci.
1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skBadajaca sie z jednej lub kilku warstw sBuzacych do przejmowania i rozkBadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podBoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa \cieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo\ci, uBozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uBozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre\lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggdym lub nieciggBym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skBad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre\lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa —wielko\¢ ziaren kruszywa, okre\lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ¥ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, kt6rego wieksza cze\¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. PyB — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. WypeBniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze\¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (WypeBniacz mieszany — kruszywo,
ktore skBada sie z wypeBniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. WypeBniacz dodany — wypeBniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako\ci jako materiad skBadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia pByt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bry8 uzyskiwanych z pByt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie Badunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.PoBaczenia technologiczne — poBaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych poBaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z83cza podBuzne i poprzeczne — poBaczenia tego samego materiabu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — poBaczenia roznych materiaBéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi

1.4.20. PozostaBe okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre\laniu wielko\ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wia\ciwo\¢ uzytkowa nie okre\lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre\lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obsBugi podréznych,

ZKP - zakBadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogodlne wymagania dotyczace materiaBéw, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno\é wszystkich materiaBow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBbw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno\¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiaBdw (o ustalonej przydatno\ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. MateriaBy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wi z cej

Rodzaje stosowanych materiabéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno\ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. MateriaBy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

MateriaB Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdéwnawczej drog KR1 do KR4 przy speBnieniu wymagan tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedBug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny speBnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spesnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. . Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wialciwolci nostka badania 35/50 | 5070
WAA[CIWO[CI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaponu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto\¢ skBadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), yP (voy % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 PozostaBa penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WAA[CIWO[CI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura Bamliwo\ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Wan:Z'gah Wy'i’;zgaﬁ
11 | Lepko\é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] anZZZan Wyiiigaﬁ
12 | Lepko\¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Wan:Z'gah Wy'i’;zgaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a] - nie

dotyczy
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie WEa\CIwo\E Metoda Jed 25/55— 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma: wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
po\rednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 } )
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [21] c 960 6 980 2
eksploatacyjnych
SiBa rozciggania (masa PN-EN 13589 ) g2w TBRP -
! - - [62] PN-EN Jicm o 6
predko\¢ rozciggania) 13703 [63] 10°C (w
15°C)
. Rozcigganie
Kohezja - o PN-EN 13587 -
?r‘zzzpc?\rz‘:]?éel(‘)"(’)5 ¢ [60] PN-EN | Jcm? NPD? 0 )
a9 13703 [63]
mm/min)
Wahadbo Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [61] Jfem NPD 0
StaBo\¢ . PN-EN 12607- 0
Konsystencii Zmiana masy 1[29] % 0,5 3 0,5 3
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(Odporno\é . PN-EN 1426 o
na starzenie wg PozostaBa penetracja 120] % g 60 g 60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC f8 f8 2
lub -3 [29] [30] mieknienia [21]
. . PN-EN I1SO o
Inne wBa\ciwo\ci | Temperatura zapBonu 2502 [70] C g 235 g 235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
samliwo\ci [25] ¢ f-10 f-15 !
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 0
25°C 58] % g 60 g 80 2
NawrGt sprezysty w TBR® 1
10°C NPD?
. PN-EN 14023 o a NPD? 0
Zakres plastyczno\ci [66] Punkt 5.1.9 C NPD
Stabilno\¢ magazyno- PN-E[IE\319§3399
wania. Rozr'ucz_i tempe- PN-EN 1427 C f5 f5 2
ratur mieknienia 21]
Wymagania Stabilno\¢ PN'E[2|9§3399 01
Dodatkowe magazynowania. - PN-EN 1426 mm NPD? NPD? 0
Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po sta- [29] R b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR TBR !
12607-1lub-3 [29] [30] [21]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 950 950 4
-3 [29] [30] [29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD? NPD® 0
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (wBa\ciwo\¢ uzytkowa nie okre\lana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a] - nie dotyczy

Jed asfalt asfalt
€ tl'(”os' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wha\ciwo\ci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracjaw 25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 5769 1
mieknienia
3 Indeks penetracji +0.3do +03d
- - - ' 3 »5 4o 3
PN-EN 13924-2 [65] 20 20
4 Temperatura o )
zapbony C PN-EN 1SO 2592 [70] g250 4 g250 4
5 | Rozpuszezalno\é % PN-EN 12592 [24] 99,0 ’ 99,0 9
6 Temperatura 0 ) 3 :
Bamliwo\ci Fraassa c PN-EN 12593 [25] 17 5 15 4
7 Lepko\¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] g900 4 g1500 5
60°C
8 Lepko\é
kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma- 0 brak
. gan wyma-gan 0
135°C
WBa\ciwo\ci po starzeniu
9 PozostaBa
penetracja po % PN-EN 1426 [20] g50 2 g60 3
starzeniu
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10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 10 3 10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu

SkBadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po\redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukBad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po\redni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokBadno\cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadBo. Zaleca sie bezpo\rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chBodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyksym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwabym, nie dBuzszym niz 5 dni, ponizszych warto\ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo\ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skdadnikow i
poprawienia urabialno\ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedbug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeBniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa Bamanego i nieBamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie

w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nieBamanego) lub kruszywo Bamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieBamanego i Bamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
Bamanego do nieBamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedBug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno speBnia¢ wymagania podane w tablicy

Tablica 6. Wymagane wsa\ciwo\ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wha\ciwo\ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U_z_larnle_r_n.e wedBug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasiss Gasiss Gosiss
wedsug Kategorii: Gaons Gaons Gaors

G2on75 G075 G2on75

3 Zawarto\¢ pyBu wedBug PN-EN 933-1 [6]; f
kategoria nie wyZsza niz: f2 f2 §

4 Ksztat kruszywa wedBug PN-EN 933-3 [7] lub
wedBug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slas Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs

5 Procentowa zawarto\¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i Bamanej w kruszywie grubym Cdeklarowana Csor10 Csoo
wedBug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno\¢ kruszywa na rozdrabnianie wedBug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o
wymi);rze 10/14, rozdz[iaB]B, kategoria nie wyyvzvsza LA LAs0 LAs0
niz:
Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana

! rozdziab 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdzias deklarowana przez deklarowana deklarowana

8 7,81ub9: producenta przez producenta | przez producenta

9 Mrozoodporno\¢ wedBug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel sBoneczna” bazaltu wedBug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa

11 | Sksad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedBug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedBug PN-EN miec 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 meec 0,1 e

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymagana odporno\é wymagana wymagana
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chBodzonego powietrzem wedBug PN-EN 1744-1 odporno\¢ odporno\¢
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chBodzonego powietrzem wedsug PN-EN 1744- wymagana odporno\¢ ngagan"f‘ wymagana
1[22], p. 19.2: odporno\¢ odporno\¢
15 | StaBo\¢ objeto\ci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedbug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Va5 Vis V35
wyZzsza niz:

b) kruszywo niebamane drobne lub o ciagBym uziarnieniu do Df8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spenia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa nieBamanego drobnego lub o ciggBym uziarnieniu do Df8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego - nie dotyczy

Wymagania w zalezno\ci
Lp. Waa\ciwo\ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 KR2 KR3 KR5
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedbBug GtcNR G Grc20
Tc20

kategorii:
3 Zawarto\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: 3
4 Jql_(O\é pyBow wedbBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10

niz:
5 Kanciasto\¢ kruszywa drobnego wedBug PN-EN 933-6 [10], E

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedbug PN-EN 1744-1 [22], p.

<I9C . S meec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo Bamane drobne lub o ciggBym uziarnieniu do Df8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno speBnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wBa\ciwo\ci kruszywa Bamanego drobnego lub o ciggBym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci od kategorii
Lp. Wha\ciwo\ci kruszywa ruchu
KR1 KR2 KR3 KR5
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedBug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 I;)tleerangj'a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedBug GreNR G120 Gre20
gorii:
3 Zawarto\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza "
niz:
4 Jako\¢ pyBow wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
5 Kanciasto\¢ krus_zyvya d_r(_)bnegp_ YvedBug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo\¢ wedBug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedBug PN-EN 1744-1 [22], p.
A . o mcpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno\ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypeBniacz
speBniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wBa\ciwo\ci wypeBniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno\ci
Waa\ciwo\ci kruszywa od kategorii ruchu
KRL KR2 | KR3 KR4 | KR5 KR7

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedBug PN-EN 933-10 [12]

151



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

Jako\¢ pyBéw wedBug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto\¢ wody wedBug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto\¢ ziaren wedBug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypeBniaczu

wedsug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury mieknienia wedsug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: Re88/25
Rozpuszczalno\¢ w wodzie wedbug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto\¢ CaCOs w wypeBniaczu wapiennym wedBug PN-EN CCro

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto\¢ wodorotlenku wapnia w wypeBniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedBug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

BNbeklarowana

*) Mozna stosowac pyBy z odpylania, pod warunkiem speBniania wymagan jak dla wypeBniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pyBow i wypeBniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto\ci CaCOs w mieszance pyBow
i wypeBniacza wapiennego nie bysa nizsza niz CCro.

Sksadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodBoze skBadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. SkBadowanie wypeBniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. [rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno\¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno\¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziaBanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac \rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto\¢ przyczepno\ci okre\lona wedBug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosia co najmniej 80%.

Sksadowanie \rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. WBa\ciwo\ci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speBnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto\¢ mineraBdw obcych Kategoria FMu/o01

Wea\ciwo\ci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Warto\¢ \rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze warto\ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Warto\¢ \rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto\ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno\¢é W(q tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny waa\ciwo\ci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto\¢ materiabow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna speBnia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto\¢ materiaBéw obcych w granulacie asfaltowym

MateriaBy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMuso,1
<5 <0,1 PMs/o,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaBy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w skdad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zaBacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

Trikmix = d - Tpike +b - Trik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Trikt — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — \rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziaB masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno\¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno\¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziabu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyBow, zawarto\ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto\ci jednorodno\ci rozstepu wynikéw badan wea\ciwo\ci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiabu
wyj\ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pebnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badar wea\ciwo\ci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wha\ciwo\é zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto\¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wsa\ciwo\ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,

—  rodzaj kruszywa i \rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, \rednig zawarto\¢ lepiszcza i \rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko\¢ kawabkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wha\ciwo\ci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spenia¢ wymagania okre\lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wea\ciwo\ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze\niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spednione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu —mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spenia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie\¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno\ci od ilo\ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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°c)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno\¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostaBa przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno\ci od wilgotno\ci granulatu asfaltowego

Udziab Wilgotno\¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - : = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo\ci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilo\ci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speBnienia wymagan podanych powyzej oraz speniania
wia\ciwo\ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wBa\ciwo\ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania \rodkow

obnizajacych lepko\¢ asfaltu.

2.7. MateriaBy do uszczelnienia poB czen i kraw dzi

Do uszczelnienia poBaczen technologicznych (tj. zBaczy podBuznych i poprzecznych) z tego samego materiabu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych poBaczenia réznych materiaBéw lub poBaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ smarowanie goracym asfaltem, elastyczne ta\my
bitumiczne lub pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spebniajgce wymagania, w zalezno\ci
od rodzaju materiaBu, wg tablic od 17 do 19. MateriaB na elastyczne ta\my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno\ci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. MateriaBy do zBaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkBadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

ZBacze podBuzne ZBacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiabu Ruch Rodzaj materiaBu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta\my elastyczne ta\my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta\my
bitumiczne
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MateriaBy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiaBu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta\my bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta\m bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[21] g90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojno\¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka ta\my o
dBugo\ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Bez peknigcia

Mozliwo\¢ wydBuzenia SNV 671 920 W temperaturze g10%

oraz przyczepno\ci ta\my (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C 1 N/mm?
Mozliwo\¢ wydBuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepno\ci ta\my (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania waobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wha\ciwo\¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno\¢ na spBywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spBywa
Zawarto\¢ wody PN-EN 1428[78] 50% m/m

Whaa\ciwo\ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

g70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

WBa\ciwo\é

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejno\ci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

g80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporno\é na spBywanie PN-EN 13880-5[73] 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno\¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
WydBuzenie nieciggse (préba PN-EN 13880-13[75] g5 mm
przyczepno\ci ), po 5 h, -10°C 10,75 N/mm?

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBgczy nalezy stosowaé asfalt drogowy
wedBug PN-EN 12591 [24] lub asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66] albo inne lepiszcza wedBug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBgcza nalezy wykonac goragcym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione

odpowiednio szybko tak, aby powierzchnie z8gczy lub spoin nie ulegBy zabrudzeniu.

2.8. MateriaBy do zB czenia warstw konstrukcji

Do z83czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa \cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedBug aktualnego Zabgcznika

krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spo\rdd rodzajow emulsji wymienionych w ZaBaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

WBa\ciwo\ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich skBadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wea\ciwo\ci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiaBéw skBadowych o ustalonej przydatno\ci.
Ustalenie przydatno\ci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiaBowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno\ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w poBaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej \rodka obnizajacego temperature produkcji i ukBadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zaBacznik B.

2.10. SkBad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zaBacznik C oraz hormami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto\¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny speBnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno\ci od kategorii ruchu jak i zawarto\ci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto\¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wha\ciwo\¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i]ai\r/‘\li?;hor}]g)lemszcza' Bmin4‘8 Bmin4.6 Bmin4,6 Bmin4,4
") Minimalna zawarto\¢ lepiszcza jest okre\lona przy zaBozonej gesto\ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto\¢ (pu), to do wyznaczenia minimalnej zawarto\ci lepiszcza podang
warto\¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspdczynnik ~ wedBug réwnania: = 2,55
d

2.11. WBa\ciwo\ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wi z cej i wyréwnawczej
Wymagane wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wia\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wha\ciwo\¢ zage;z&ér&;a wo Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto\¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBrin 65 VFBhin 60
wypeBnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto\¢ wolnych C.1.2,ubijanie PN.EN 12697.8 [37
przestrzeni w mieszan-ce xE0 uderzert - ; -8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno\¢ na dziaanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSReo
badanie w 25°C?

o

ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 w zaBgczniku 1 [82].

156



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

Tablica 22. Wymagane wsa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 - nie dotyczy

Warunki
Wha\ciwo\¢ zageszczaEn’\lla wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto\¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzeri PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
Odporno\¢ na deformacje C.1.20, waBowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSaIR0.15 WTSaIr 0,15
trwade 39 Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDAIR70 PRDAIRr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno\¢ na dziabanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
. L . 1TSso0 ITSRgo
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CP

3 Grubo\¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziasanie wody podano w WT-2 2014 w zaBaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zaBaczniku 2

[83].

Tablica 23. Wymagane wsa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 +
KR7 - nie dotyczy

Warunki
WEB\CIWOAG zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto\¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporno\¢ na deformacje C.1.20, waBowanie, PN'E.N 126%7’\]%\[]411%’13?;36‘53 WTSaIr 0,10 WTSAIr 0,10
trwase 39 Pos-P100 W powietrzu, PN- i [54], PRDAIRr 5,0 PRDAIR 5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno\¢ na dziaanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
, o . ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch

4 Grubo\¢ peyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odporno\ci na dziaBanie wody podano w WT-2 2014 w zaBaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zaBaczniku 2 [83].

3.SPRZ T

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno\ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo\cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggBym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skdadnikéw oraz zachowanie wsa\ciwej temperatury
skBadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggbe monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiaBdw, na réznych etapach przygotowywania materiabow, jak i na wyj\ciu z mieszalnika,

b) ukBadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno\ci ukBadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gBadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyBadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiadow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po\rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi \rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypebniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
WypeBniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaBéw sypkich,
umozliwiajacych rozBadunek pneumatyczny.

[rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi \rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegBo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodoway pod wpBywem emulsji i nie bedg powodowaBy jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH F 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowysadowczymi w zalezno\ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopBywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatk6w obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie \rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych \rodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko \rodki antyadhezyjne niewpBywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyr olejem na
pedowym lub innymi \rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skBadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W) oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre\lac:

- ZrodBo wszystkich zastosowanych materiaBow,

- proporcje wszystkich skBadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre\lenia wa\ciwo\ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wsa\ciwo\ci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukBadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno\ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiabéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiaBow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno\¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spenienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skBadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sksadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opieraba sie
na prawidBowych i w peBni reprezentatywnych prébkach materiaow, ktdre beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne skBadniki speBniaBy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymaBo\ciowych
okre\lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skBadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu\ci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakBadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skdadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania skBadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po\rednim systemem ogrzewania, z ukBadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokBadno\cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto\ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskaba temperature wba\ciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo\rednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbhudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki \rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skBadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci staej lub
ciekBej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno\¢ dozowania dodatk6w i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpBywac na
skuteczno\¢ dziaBania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno\ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skBadnikow, wBa\ciwo\ci objeto\ciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wa\ciwo\ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu\ci¢ do zbyt dBugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo\¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo\ci wytwarni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podsoza

PodBoze (podbudowa lub stara warstwa \cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na cabej powierzchni:
— ustabilizowane i no\ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaBo\ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko\ciowe podBoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podBoza powinien by¢ zapewniony odpByw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podBoza nalezy usunac.

PodBoze pod warstwe wigzaca powinno speBnia¢ wymagania okre\lone w tablicy 25. Jezeli nieréwno\ci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podBoze poprzez frezowanie lub uBozenie warstwy wyroéwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowno\ci podBoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne warto\ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno\ci podBuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wBaczenia i wyBgczenia, jezdnie Bacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wBgczenia
i wyBgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nieréwno\ci podBoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podBozu Baty z materiaBu o mniejszej sztywno\ci (np. Baty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstabe w ten sposob ubytki wypebni¢ materiaBem o wBa\ciwo\ciach zblizonych do materiau podstawowego.

W celu polepszenia poBaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podsoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podBozu nalezy wypesni¢ odpowiednim materiaiem, np. zalewami drogowymi wedBug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiaBami wedBug norm lub aprobat technicznych.

Na podBozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedBug
norm lub aprobat technicznych lub podBoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podsoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiaBow, jakie bedg stosowane do wykonania wBa\ciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo\ciowe poszczegdlnych materiaBéw skbadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo\ciami podanymi w przedBozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto\ci asfaltu w mieszance okre\la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skBadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto\ci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto\ci skBadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skdadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

W przypadku produkcji tej samej mieszanki na danej wytworni w terminie wcze\niejszym i pozytywnych wynikach
badan dopuszcza sie rezygnacje z wykonania proby technologicznej .

5.6. Odcinek prébny

W przypadku braku do\wiadczer w produkcji i wbudowania danej mieszanki MMA, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wBa\ciwy,
—  okre\lenia grubo\ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubo\ci warstwy,

—  okre\lenia potrzebnej liczhy przej\¢ walcéw dla uzyskania prawidBowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiaBdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dBugo\é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa bya ocena prawidBowo\ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sig, aby odcinek prébny zlokalizowany by w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. PoB czenie mi dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwabo\ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia poBaczenia miedzy warstwami i ich
wspoBpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

PodBoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie poBaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania poBgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostay przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukBadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigca, ze grubo\¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipd&krotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedBug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byBo jg rozBozyc¢ i zage\ci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skdada¢ z dwach warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peBne poBaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac na podBozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podBoza pod rozkBadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbhudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno whudowywac betonu asfaltowego, gdy na podBozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podBoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozBozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziagki
roboczej. Nie dopuszcza sie ukBadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do uBozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno\¢ nawierzchni i jej odporno\¢ na dziaBanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno\¢
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziabaniem wody, mrozu i ewentualnie \rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whbudowania, nalezy indywidualnie okre\li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko\ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkBadarkg wyposazong w ukBad automatycznego
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkBadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie whudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkBadarki ze \rodkéw transportu.

Grubo\¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy waBowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno\¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gBadkie z mozliwo\cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbhudowywana rozkbadarka wyposazong w ukbad automatycznego
sterowania grubo\ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo\¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. PoB czenia technologiczne

PoBaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zBacza podBuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
PoBaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zBgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zBgczy-wymagania ogolne

ZBacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

ZBacza podBuznego nie mozna umiejscawia¢ w \ladach koB, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. ZBgcza
podBuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Z8gcza poprzeczne miedzy dziaBkami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podBuznym do osi jezdni.

PoBaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie pByty przej\ciowe;j.
PoBaczenie warstw \cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne Bgczonych warstw
wigzacej i \cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete piba.

ZBacza powinny by¢ cabkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkBadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zBgcza podBuznego, gdy ukbadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkBadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno\ci wstepnego zageszczania deskga rozkBadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidBowe i szczelne poBaczenia ukBadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegBo\ci miedzy rozkBadarkami tak,
aby odlegBo\¢ miedzy ukBadanymi pasami nie byBa wieksza niz dBugo\¢ rozkBadarki oraz druga w kolejno\ci rozkBadarka
nadkBadaBa mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkbadarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zBgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaBdw do zBaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozkBadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zBgczy metoda ,,gorace przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz z8gcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukBadania pierwszego pasa ruchu.

Wocze\niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona,
bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko\na (pochylenie okoBo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukBadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostab uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uBozeniem sasiedniego pasa caBg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ ta\ma przylepna lub pasta w ilo\ci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakBadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zBacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze\niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziaBki roboczej

Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziaBki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziaBki roboczej jest rownocze\nie krawedzig poprzeczng zBacza.

ZBacza poprzeczne miedzy dziaskami roboczymi ukBadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podBuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta\m bitumicznych

Minimalna wysoko\¢ ta\my wynosi 4 cm.

Grubo\¢ ta\my w zBgczach powinna wynosi¢ 8 mm.

KrawedZ boczna zBgcza podBuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zBgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie ta\ma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta\my w
metodzie ,,gorace przy zimnym?”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na cakowitej grubo\ci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta
ta\my.

Ta\ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zBacza pokrywajac 2/3 wysoko\ci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta\m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo\ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gesto\ci okoso 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.1.7 Wymagania dla asfaltow drogowych

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych. Do uszczelniania zBgczy nalezy stosowa¢ asfalt
drogowy wedBug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie zBgcza nalezy wykona¢ goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegBy zabrudzeniu.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku poBgczer warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiaBow termoplastycznych (ta\my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo\¢ elastycznej ta\my uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo\ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo\ci 3 - 4 mm przy gesto\ci okoo 1,0 g/cmd).

5.10. Kraw dzie

W przypadku warstwy \cieralnej rozkBadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. \ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy \cieralnej powinna by¢é wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkBadarki
tzw ,,buta” (,,na goragco”). Jezeli krawedzie nie zostaBy uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poBozong wyzej (nizej
poBozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo\ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej\ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedBug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedBug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedBug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegBy zabrudzeniu. Nizej poBozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyski) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byBy uBozone jedna po drugiej, a
krawedzie byBy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ poBozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko\ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robot
Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badart materiaBow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiaBu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiaBow wykonane przez dostawcow itp.),

W przypadku zmiany rodzaju i wBa\ciwo\ci materiaBéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno\¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zaBacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre\lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno\¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wea\ciwo\ci,
b) informacje o skdadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédBo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeBniacz: zrodBo i rodzaj,

— dodatki: zrodBo i rodzaj,

— wszystkie skdadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sksadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sksadnik Wha\ciwo\¢ Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto\¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypebniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gesto\¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto\¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
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[20]
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427

[21]
gesto\¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wBa\ciwo\ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy maBym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.

¢) informacje o0 mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sksad mieszaki podany jako wej\ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj\ciowy skad (w wypadku
walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wha\ciwo\¢ Metoda badania Liczba badan
_— . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto\¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto\¢ wolnych przestrzeni Bacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawarto\ci wolnych Gesto\¢ objeto\ciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax¥7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gesto\¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Werazliwo\¢ na dziabanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— upBywu pieciu lat,

— zmiany zBoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wBa\ciwo\ci: ksztabtu,
udziabu ziaren cze\ciowo przekruszonych, odporno\ci na rozdrabnianie, odporno\ci na \cieranie lub kanciasto\ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto\ci ziaren (\rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeBniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej\cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapiba
zmiana skBadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przesbanki, ze dana wa\ciwo\¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wBa\ciwo\ci, to nie jest konieczne badanie tej wba\ciwo\ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wBasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakBadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakBadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiabow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypesniacza i dodatkéw),
—  badanie skBadu i wBa\ciwo\ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako\¢
materiaBow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszczy i materiadw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, poBaczenia itp.) speBniajg wymagania okre\lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno\cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokobach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwBocznie usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedBug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo\ci materiabow lub grubo\ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno\ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno\ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako\ci wykonania poBaczen technologicznych.

—  Niezaleznie od \redniej grubo\ci w wypadku warstwy \cieralnej, wiagzacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubo\ci
nie moze by¢ rézne od projektowanej grubo\ci o wiecej niz £0,5 cm — wigzaca; 1,0 cm — podbudowa; £10% - \cieralna, a
caBego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz £1,0 cm.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj cego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako\¢é materiadéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skBadnikéw, lepiszczy i materiaBdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poBaczenia itp.) spebniajg wymagania okre\lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem proébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno\ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wysBania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materiabéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypesniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

— uziarnienie,

- zawarto\¢ lepiszcza,

- temperatura 165mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gesto\¢ i zawarto\¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo\¢ warstwy lub ilo\¢ zuzytego materiabu,

—  rowno\¢ podBuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto\¢ wolnych przestrzeni,

—  ZBjcza technologiczne,

—  szeroko\¢ warstwy,

—  rzedne wysoko\ciowe,

—  uksztaBtowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiaBéw wsadowych

Wha\ciwo\ci materiabéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako\ci materiabow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
posBuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeBniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ \rednie prébki. Wielko\¢ pobranej \redniej probki nie moze byé mniejsza niz:
—  wypeBniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

165



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypebniacz i kruszywa powinny speBnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke \rednig skBadajaca sie z 3 probek cze\ciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke cze\ciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito\¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spenia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. MateriaBy do uszczelniania poBaczen

Z lepiszcza lub materiaBow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki \rednie skBadajace sie z 3 prébek cze\ciowych po 2
kg. Z tego jedna probke cze\ciows nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito\¢, kolor, poBysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

MateriaBy do uszczelniania poBaczen powinny spenia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Waa\ciwo\ci materiaBdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako\ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga posbuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakBadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako\ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto\ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokBadno\¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wha\ciwo\ci materiabow budowlanych nalezy okre\la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od warto\ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyBek podanych w tablicy 29, w zalezno\ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyBki dotyczace pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto\ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 od 9do 19 g20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 *3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 21 *1,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 *3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 45,0 45,0 -

6.5.2.2. Zawarto\¢ lepiszcza

Zawarto\¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto\ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchysek, w zalezno\ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyBki pojedynczego wyniku badania i \redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto\ci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Od3do4 Od 5 do 8

Rodzaj mieszanki

Od 9 do 199 g20

Mieszanki

gruboziarniste 20,6

+0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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Mieszanki
drobnoziamiste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 £0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo\rdd wynikdéw badan wzietych do obliczenia \redniej
arytmetycznej, ktérego odchyska jest wigksza od dopuszczalnej odchyBki dotyczacej \redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyski jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Gesto\¢ i zawarto\¢ wolnych przestrzeni

Zawarto\¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto\ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(V).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku roz\ciebacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperature mieszanki za stoBem roz\cieBacza w przypadku dBuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stoBem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziaBki roboczej i rozpocza¢ proces ukBadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozbadunku do zasobnika roz\cieBacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno\ci mieszanki, prawidsowo\ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto\¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto\cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto\ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wba\ciwo\ci.
Okre\lenie gesto\ci objeto\ciowej nalezy wykonywa¢ wedBug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 31. Wea\ciwo\ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto\¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki sKkaznik warstwie
zageszczenia %(y/
[%] [%(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 998 2.0:7.0
AC 16 W, KR1-KR2 g 98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 g98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 g 98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto\¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona.

6.5.4.2. Grubo\¢ warstwy

[rednia grubo\¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz \rednia grubo\¢ dla caBego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubo\cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni z tolerancjg  10%. . Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiardw grubo\ci wykonanej warstwy oznaczane wedBug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o
warto\ci podane w tablicy 32.

Tablica 32. Dopuszczalne odchyski grubo\ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

; i N
\cieralna+wigzaca Warstwa wigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa
razem
Dla warto\ci \redniej grubo\ci whudowanej warstwy z caBego 10% 10%

odcinka budowy
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Dla warto\ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo\ci 15% 15%
whbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo\¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip@krotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h g 2,5xD).

Zwigkszone grubo\ci poszczegdinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gdéwnych Bukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.5.4.4. Rowno\¢ podBuzna i poprzeczna

a) Réwno\¢ podBuzna
Do oceny rowno\ci podBuznej warstw wigzacej i wyrwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciagBego réwnowazng uzyciu Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwno\ci podBuznej jako najwigkszej odlegBo\ci (prze\witu) pomiedzy teoretyczna linig Baczaca spody koBek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Dopuszcza sie wykonanie pomiar6w przy pomocy Baty 4,0m i klina.
Maksymalne warto\ci odchyler réwno\ci podBuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggBym réwnowaznym uzyciu
Baty i klina np. z wykorzystaniem planografu, Baty i klina okre\la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto\ci odchyler rowno\ci podBuznej dla warstwy wigzacej okre\lone za pomocg pomiaru
ciagbego, Baty i klina

Maksymalne warto\ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno\ci podBuznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wBaczenia i wyBgczenia,
jezdnie Bacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wBaczenia i wyBaczenia, postojowe,
jezdnie Bacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwno\¢ poprzeczna

Pomiar réwno\ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem Baty i klina. DBugo\¢ Baty w pomiarze
réwno\ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto\ci odchyler rowno\ci poprzecznej okre\la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto\ci odchyleri rowno\ci poprzecznej dla warstwy \cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto\ci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni rowno\ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wBaczenia i wyBaczenia,
jezdnie Bacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyBgczenia, postojowe,
jezdnie Bgcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. ZBacza technologiczne
ZBacza podBuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko\¢ warstwy

Szeroko\¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko\¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowiBa odsadzke dla warstwy \cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko\nej krawedzi szeroko\¢ nalezy mierzy¢ w \rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko\ciowe

Rzedne wysoko\ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podBuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziabu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. UksztaBtowanie osi w planie

UksztaBtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze\ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze\ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze\ciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca a zazadanych przez
Inzyniera ponosi Inzynier.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo\ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wBasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywaBo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy\¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne. Dopuszcza sie zastosowanie potracen w
przypadku braku osiggniecia parametrow warstwy i przy braku wpBywu na powyzszego parametru na odporno\¢ na koleinowanie
warstwy.

9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pBatno\ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Kwota ryczastowa

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podBoza,
— dostarczenie materiaBow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie ewentualnej proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— rozBozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzysz cych

Cena wykonania robét okre\lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania ogoélne
PoBaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiabdw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze\¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze\¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wBa\ciwo\ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢é 1: Oznaczanie skBadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 3: Oznaczanie ksztabtu
ziarn za pomoca wskaznika pBasko\ci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 4: Oznaczanie ksztabtu
ziarn —Wskaznik ksztatu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto\ci ziarn o powierzchniach powstaBych w wyniku przekruszenia lub
Bamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 6: Ocena wBa\ciwo\ci
powierzchni — Wskaznik przepBywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 9: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Badania bBekitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Cze\é 10: Ocena zawarto\ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypebniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno\ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wea\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeBniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wea\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 5:
Oznaczanie zawarto\ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wsa\ciwo\ci kruszyw —Cze\¢ 6:
Oznaczanie gesto\ci ziarn i nasigkliwo\ci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wea\ciwo\ci kruszyw — Cze\¢ 7:
Oznaczanie gesto\ci wypeBniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wha\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze\¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno\ci
19. PN-EN 1367-3 Badania wha\ciwo\ci cieplnych i odporno\ci kruszyw na dziaBanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze\¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sbonecznej metodg
gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igBg
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pier\cien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wBa\ciwo\ci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno\ci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury Bamliwo\ci Fraassa
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
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47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko\ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto\ci parafiny — Cze\¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod
wpBywem ciepba i powietrza — Cze\¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno\ci na twardnienie pod
wpBywem ciepba i powietrza — Cze\¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 1: Zawarto\¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 2: Oznaczanie skdadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze\¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 5: Oznaczanie gesto\ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 6: Oznaczanie gesto\ci objeto\ciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 8: Oznaczanie zawarto\ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 12: Okre\lanie wrazliwo\ci prébek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 24: Odporno\¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 26: Sztywno\¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze\¢ 36: Oznaczanie grubo\ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze\¢ 39: Oznaczanie zawarto\ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 41: Odporno\¢ na pByny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢é 42: Zawarto\¢ cze\ci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze\¢ 43: Odporno\¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Cze\¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania — Cze\¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze\¢ 21: Zaksadowa kontrola
produkcji
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79.

80.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne
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Badania kruszyw wypeBniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 1: Badanie metoda pier\cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeBniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze\¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno\ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wba\ciwo\ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadBowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie siBy rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztaBcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. ZaBacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze\¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZaBacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. ZaBacznik krajowy NA

WypeBniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypebniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze\¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapBonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 2: Metoda badania dla okre\lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 3: Metoda badania okre\lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojno\¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno\ci
na spBywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze\¢ 13: Metoda badania sBuzgca do okre\lenia
wydBuzenia nieciggBego (préba przyczepno\ci)

Prifung wvon Bitumen- und Polymerbitumenbahnen ta\m

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

(Badanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto\ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw upBynnionych lub fluksowanych -- Cze\¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalerh na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. ZaBgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze\nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze\¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze\¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdBsztywnych. ZaBacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.)

173



Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
D —-05.03.23

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdBowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi
wewn trznej w Wolicach , gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni przyjetych w opracowaniu projektowym z betonowej kostki betonowej o grubo\ci, fazach oraz kolorze zgodnym z
dokumentacja projektowa.

Rowno\¢ nawierzchni z kostki betonowej ma by¢ nie wieksza niz 6mm w dniu odbioru, a nie wiecej niz 8mm na koniec
gwarancji. Kostka betonowa moze wystawa¢ maksymalnie do 5mm ponad opornik betonowy i obrzeze.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy \cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Iub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztabtem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub Bukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie staBym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i ddugo\cig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. [ciek - umocnione zagBebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od teren6w nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeBniony okre\lonymi materiaBami wypeBniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztadcen
temperaturowych, wypesniony okre\lonymi materiaBami wypesniajacymi.

1.4.7. PozostaBe okre\lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIAAY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogolne wymagania dotyczace materiaBdw, ich pozyskiwania i skBadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre\lone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy \cieralnej (gérnej) zwykle barwionej

grubo\ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztabt) kostki: zgodny z ksztaBtami okre\lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre\lonymi przez producenta, w zasadzie:

a)  dBugo\¢: od 140 mm do 280 mm,

b)  szeroko\¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dBugo\ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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c) grubo\¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo\ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm Pozadane jest, aby
wymiary kostek byBy dostosowane do sposobu ukBadania i siatki spoin oraz umozliwiaBy wykonanie warstwy o szeroko\ci 1,0
m lub 1,5 m bez konieczno\ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okre\la PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

ZaBacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 KsztaBt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyBki w mm od C DBugo\¢ szeroko\¢ grubo\¢é Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubo\ci <100 mm +2 +2 +3 grubo\ci, tej samej
g 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
f3mm
1.2 | OdchyBki pBasko\ci i pofalowania (je\li C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukBo\¢ wklesBo\é
mm), przy dBugo\ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wea\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno\¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto\¢ \rednia f 1,0 kg/m?,
udziaBem soli odladzajacych (wg Klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zab. D)
2.2 | WytrzymaBo\¢ na rozcigganie  przy F WytrzymaBo\¢ charakterystyczna T g 3,6 MPa. Kazdy
rozBupywaniu pojedynczy wynik g 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dBugo\ci rozBupania
2.3 | Trwabo\¢ (ze wzgledu na wytrzymabo\c) F Kostki majg zadawalajgca trwaBo\¢ (wytrzymabo\¢) je\li
speBnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno\¢ na \cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej \ciernej, Bdhmego,
wg zaB. G normy — wg zaB. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
23 mm 120 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasiakliwo\¢ E 5%
Klasa 2B
2.6 | Odporno\¢ na po\lizg/po\lizgniecie | a) je\li gérna powierzchnia kostki nie byBa szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odporno\¢,
b)je\li wyjatkowo wymaga sie podania warto\ci
odporno\ci na po\lizg/po\lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto\¢ pomierzong wg
zaB. | normy (wahadBowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolito\ci tekstury lub
\cieralna lub caBy element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
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we wBa\ciwo\ciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalert PN-EN-1338:2005 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziaBanie czynnikéw atmosferycznych, \wiatBa (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypeBnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie \rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biaBych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. SkBadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skBadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podBoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. MateriaBy na podsypk i do wypeBnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaby:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek Bamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku wagowym 1:4 z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/4 lub 0/8 speBniajacego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3], cementu powszechnego uzytku speBniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypeBniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny speBniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek Bamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
d) do wypeBniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 speniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeBniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypeBnienia gornej cze\ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speBniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypeBnienia dolnej cze\ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiaBow spebniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiab zaakceptowany przez Inzyniera.

SkBadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podBozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiaBami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podBozu twardym i suchym, b) terminu trwaBo\ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i \cianach oraz podBogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko\cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukBada sie w stosy pBaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zabadowania i wyBadowania.

2.4. Kraw zniki, obrzeza i \cieki

Je\li dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b
Krawezniki, obrzeza i \cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speBniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) Bawach betonowych, speBniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skBadowiskach otwartych, posegregowane wedbug typéw, rodzajow,
odmian i wielko\ci. Nalezy ukBada¢ je z zastosowaniem podkBadek i przekBadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skBadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaby do podbudowy uBozonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

MateriaBy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wBa\ciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3SPRZ T
3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni

UkBadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwBaszcza na maBych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukBadajacych (ukBadarek), skdadajacych sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sBuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uBozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukBadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pBytowe) z wykBadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed \cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wBa\ciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiabéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi \rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymabo\ci na \ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako \rodki transportu wewnatrzzakBadowego kostek na \rodki transportu zewnetrznego moga sbuzy¢ waézki widBowe,
ktorymi mozna dokona¢ zaBadunku palet. Do zaBadunku palet na \rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta\mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukBada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo\ci i ksztaBtu), tak
aby masa palety z kostkami wynosiBa od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byBy wysysane do odbiorcy
\rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozbadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi \rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukBada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukBada¢ na podkBadkach
drewnianych, dBugo\cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym \rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaBami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi \rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach ukBada sie¢ po 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukBada sie na pbask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko\ci do 10 warstw.
Aadowanie i wyBadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzehh do poziomego i pionowego
przemieszczania Badunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostaBo\ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. [rodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyBadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi \rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

MateriaBy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom waa\ciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. PodBoze i koryto

Grunty podBoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no\ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lub SST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje uBozenie warstwy \cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce-cementowo-piaskowej 1:4 oraz podbudowie zasadniczej i ulepszonym podBozu,
Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
plaskowej i wypeBnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;,
. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, opornikow, ebrzezy--ew\ciekéw),
3. przygotowanie i roz\cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. uBozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeBnienie nig szczelin,
6. wypednienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wsa\ciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiIM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaBy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okre\lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie \ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b,

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukBadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uBozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko\ci nawierzchni i prawidBowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo\¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg lub SST.

Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo\¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 5
cm, a wymagania dla materiaBéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyski od zaprojektowanej
grubo\ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie roz\cieli¢ i zage\ci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno\ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz\ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspdBczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaBo\ci na \ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno\¢ ukBadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po \ci\nigciu podsypki w dBoni podsypka nie
rozsypywabta sie i nie byBo na dBoni \ladéw wody, a po naci\nigciu palcami podsypka rozsypywaba sie. Roz\cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukBadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz\cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Je\li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawaBowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilo\ci, aby woda zwilzyba cabg grubo\¢ podsypki. Roz\cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢
ukBadanie nawierzchni z kostek o okoBo 20 m.

CaBkowite ubicie nawierzchni i wypeBnienie spoin zaprawg musi byC zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. UkBadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaBtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukBadania

Ksztabt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukBadania (przykBady
podano w zaB. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkBada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztastu,
koloru, sposobu ukBadania i wytwaérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy uBozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wysBacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

UBozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je\li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
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+5°C, przy czym je\li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiaBami o zBym przewodnictwie ciepBa
(np. matami ze sbomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UBozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo\ci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiabu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

UkBadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

UkBadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwBaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaBtu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukBadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztabtow kostek. UkBadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

UkBadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztabcie, tak aby ukBadarka
mogBa przenosi¢ z palety warstwe ksztaBtek na miejsce ich uBozenia z wymagang dokBadno\cig. Kostka do ukBadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyBek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
uBozona na palecie w odpowiedni wzor, bez doBozenia poBowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraBy do siebie. UkBadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupesniajg przerwy, wyrabiaja Buki, dokBadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukBada sie okoBo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek poBozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wBazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzenh oraz od 3 mm do 5 mm powyzej korytek \ciekowych
(\ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poBowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztabtek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupebnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziaBke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoBo
p&metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uBozonej na staBe. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie uBozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pBytowej) z osBong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej \rodka i jednocze\nie w kierunku
poprzecznym ksztabtek. Ewentualne nieréwno\ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdBuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki caBe.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.75.1. Spoiny

Szeroko\¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadBo\ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dBuzszymi
bokami tych kostek tworzyBy z osig drogi kat 45°, a wierzchoBek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miaB kierunek
odwrotny do kierunku spadku podBuznego nawierzchni.

Po uBozeniu kostek, spoiny nalezy wypebni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, speBniajgca wymagania pktu 2.3 d), je\li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

WoypeBnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
pBynno\¢. Spoiny mozna wypeBni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna caBkowicie wypeBni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeBnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkbadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeBnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy\ci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukBadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukBadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeBnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegBo\ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie
nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko\¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczer wywoBanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
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wypeBnione trwale zalewami i masami okre\lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypeBnienia szczelin powinien odpowiadac¢
wymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno\ci
podBoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podbuzne przy \ciekach wzdBuz jezdni.

5.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypeBnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo\rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeBnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubo\ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po upBywie od 2 tygodni (przy temperaturze \redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chBodniejszej) nawierzchnie nalezy oczy\ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako\ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, ew. badania materiabéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wBa\ciwo\ci materiaBdw przeznaczonych do wykonania robét, okre\lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaBéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo\¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo\¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie S . Warto\ci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwo\¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podBoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01b; B-08.61.62;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchyBki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziaBki roboczej: grubo\ci, [od projektowanej
spadkow i cech konstrukeyjnychw | grubo\ci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z | kostki
a) zgodno\¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziaBce -
projektowa roboczej
b) poBozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysoko\ciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach [ Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm
charakterystycznych
d) réwno\¢ w profilu podbuznym Batg | Jw. Nieréwno\ci do 6 mm
czterometrowa) w dniu odbioru oraz
do 8mm na koniec
gwarancji
e) réwno\¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze\wity miedzy Batg
(sprawdzona Batg profilowg z a powierzchnig do 6
poziomnicg i pomiarze prze\witu mm w dniu odbioru
klinem cechowanym oraz oraz do 8mm na
przymiarem liniowym wzglednie koniec gwarancji
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. OdchysBki od
metoda niwelacji) dokumentacji
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projektowej do 0,3%

g) szeroko\¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyski od
przymiarem liniowym) szeroko\ci
projektowanejdo 5
cm

h) szeroko\¢ i gieboko\¢ wypeBnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziaBki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dBug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich uBozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno\ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, \ciekow | wygladu, prawidBowo\ci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie poBozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie poBozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko\ciowe, rowno\¢ podBuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko\¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto\ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko\¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, \ciekami oraz wypesnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét obj te kontraktem ryczabtowym

Ogolne zasady obmiaru robdt objete kontraktem ryczabtowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedBug pktu 6 daBy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podsoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie Baw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, \cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypeBnienie dolnej cze\ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PAATNO[CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce ryczaBtowej podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczaBtowej podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Kwota ryczabtowa

Cena ryczaBtowa wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje takze:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podBoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiaBow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztastu, koloru i desenia kostek,
usozenie i ubicie kostek,
wypeBnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre\lony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze\¢ 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaBéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW {NIKOW BETONOWYCH
(wg PN-EN 1340:2004/AC)

1. WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem opornikéw/kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem Baw w ramach zadania:
».Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach , gm. Barcin” .

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia opornikéw/kraweznikéw betonowych 12x25cm, 15x22cm i 15x30cm , na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr.
3cm oraz na Bawach betonowych z oporem z betonu C12/15 gr. 15cm. Oporniki/kraw |niki musz charakteryzowac si
parametrem nasi kliwo\ci nie wi kszym ni| 5% lub warunkowo 6% w przypadku dopuszczenia przez inspektora
nadzoru.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy / opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okre\lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre\lonych granicach dopuszczalnych odchysek.

1.4.3. PozostaBe okre\lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogolne wymagania dotyczace materiaBow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MateriaBy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno\¢ materiaBdéw z dokumentacja projektowa

MateriaBy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiay

Przy ustawianiu kraweznikow / opornikéw na Bawach mozna stosowaé nastepujace materiaby:
— krawezniki / oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaBy do wykonania Bawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie \cieralnej (kt6ra na caBej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo\¢ 4 mm),
— sko\ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre\lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre\laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dBugo\¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zBgczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— pBaszczyzny czoBowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaBtowane w sposéb uBatwiajacy ukBadanie lub ryglowanie
(przykBady w zas. 1),

— krawezniki Bukowe moga by¢ wykonane jako wypukBe lub wklesbe (przykBady w zaB. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przykBady w zaB. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre\la PN-EN 1340:2004 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ZaBacznik Wymagania
1 Ksztabt i wymiary
1.1 | Warto\ci dopuszczalnych C DBugo\¢: = 1%, g4 mm i £ 10 mm
odchysek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokBadno\cig - dla powierzchni: £ 3%, g 3 mm, £5 mm,
do milimetra - dla innych cze\ci: + 5%, g 3mm, 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyBki od C
pbasko\ci i prostoliniowo\ci,
dla dBugo\ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wea\ciwo\ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno\¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto\¢ \rednia f 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziaem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | WytrzymaBo\¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaso\ci wytrz. wytrzymaBo\¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwabo\¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwaBo\¢ (wytrzymaBo\¢) je\li
wytrzymaBo\¢ speBnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno\¢ na \cieranie GiH Odporno\¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno\ci ustalona w Klasa szerokiej \ciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zab. G normy wyg zaB. H normy — badanie
przez Inzyniera) no\ci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okre\la sie Nie okre\la sie
3 23 mm T 20000 mm3/5000 mm?
4 20 mm T 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odporno\¢ na po\lizg/ | a) je\li gorna powierzchnia kraweznika nie byBa szlifowana
po\lizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odporno\¢,

b) je\li wyjatkowo wymaga sie podania warto\ci odporno\ci na
po\lizg/po\lizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto\é pomierzong wg zab. | normy (wahadBowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwaBo\¢ odporno\ci na po\lizg/po\lizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez
caBy okres uzytkowania, pod warunkiem wBa\ciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze\ci nie zostaBo odsBoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okre\li¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roéznice w  jednolito\ci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wBa\ciwo\ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa \cieralna lub caBy element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolito\ci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wBa\ciwo\ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340:2004 [5].

2.2.3.3. SkBadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skBadowiskach otwartych, posegregowane wedBug typow,
rodzajéw, ksztabtow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko\ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukBadac z zastosowaniem podkBadek i przekBadek drewnianych o wymiarach: grubo\¢ 2,5
cm, szeroko\¢ 5 cm, dBugo\ci min. 5 cm wiekszej od szeroko\ci kraweznika.

2.2.4. MateriaBy na podsypke i do zapraw

Je\li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaby:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek Bamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miaB (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speBniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [6],
cementu 32,5 speBniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [7]

Sksadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podBozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiaBami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012 [3].

2.2.5. MateriaBy na Bawy

Do wykonania Baw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) Bawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4], Bawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach Bawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypeBniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pBytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw |nikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi \rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukBada¢ nalezy na \rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza \ciany \rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko\ci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostabych materiabow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym \rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zaBacznikach.

Podstawowe czynno\ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie bawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypebnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegGBowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysoko\ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. sBupki, pachoBki, elementy drdg, ogrodzeni itd.
— ustali¢ materiaBy niezbedne do wykonania robét,
— okre\li¢ kolejno\¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie Bawy
5.4.1. Koryto pod Bawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod Bawe, powinny odpowiada¢ wymiarom Bawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko\ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod Bawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedBug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Aawa betonowa

Aawe betonowg zwykBa w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Aawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz\cielony w szalowaniu lub bezpo\rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu Baw nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeBnione
bitumiczng masg zalewowsa.

PrzykBady Baw betonowych zwyksych i Baw z oporem podaje zaBacznik 4.

5.5. Ustawienie kraw |nikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

[wiatBo (odlegBo\¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalery powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” \cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna \ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tBuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na Bawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na Bawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubo\ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. WypeBnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko\ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeBni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie
wyBacznie do kraweznikow ustawionych na Bawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy\ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpBywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng Bawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykorczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robot

Ogolne zasady kontroli jako\ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno\ci, deklaracje zgodno\ci, ew. badania materiabéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wBasne badania wBa\ciwo\ci materiaBdw przeznaczonych do wykonania robét, okre\lone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340:2004 [5].

Badania pozostabych materiabow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wea\ciwo\ci, okre\lone w normach podanych dla odpowiednich materiaBoéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod Bawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podBoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko\ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podBoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie Baw

Przy wykonywaniu Baw badaniu podlegaja:
a) zgodno\¢ profilu podBuznego gornej powierzchni Baw z dokumentacjg projektowa.
Profil podBuzny gérnej powierzchni Bawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m Bawy,
b) wymiary Baw.
Wymiary Baw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m Bawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysoko\ci  10% wysoko\ci projektowanej,
- dla szeroko\ci  10% szeroko\ci projektowanej,
c) réwno\¢ gornej powierzchni Baw.
Réwno\¢ gornej powierzchni Bawy sprawdza sie przez przyBozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m Bawy, trzymetrowej
Baty. Prze\wit pomiedzy gdrng powierzchnig Bawy i przyBozong Batg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii Baw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii Baw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej
Bawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pBaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)  réwno\¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przyBozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej Baty, przy czym prze\wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przyBozong Batg nie moze przekracza
1cm,

d) dokBadno\¢ wypebnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypesnione caBkowicie na peBng gbeboko\¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod Bawe,
- wykonanie Bawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PAATNOICI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pBatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podBoza,
— dostarczenie materiaBow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod Bawe,
— wykonanie Bawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypeBnieniem spoin i zalaniem szczelin wedBug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz cych

Cena wykonania robét okre\lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a WypeBnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. | PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze\¢ 1: SkBad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4. | PN-EN 206+A1:2016-12 | Beton -- Wymagania, wia\ciwo\ci, produkcja i zgodno\¢

5. | PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne.

7. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegdow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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BETONOWE OBRZE{A CHODNIKOWE
D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
rob6t zwi zanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wraz z taw pod obrzeze w ramach zadania
»Modernizacja drogi wewnetrznej w Wolicach , gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okre\lonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych z wykonaniem obramowania
chodnika obrzezami chodnikowymi 8/30cm z wypetnieniem spoin piaskiem. Obrzeza ustawiane na podsypce cementowo —
piaskowej w proporcji wagowo 1:4 gr. 3cm oraz na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 o grubo\ci min. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre\lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotycz ce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom chodnikowym okre\la PN-EN 1340:2004 [8] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [8] do stosowania w warunkach kontaktu z
sol odladzaj ¢ w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat cznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 [Warto\ci dopuszczalnych odchytek C Dtugo\ : + 1%, g 4 mm i £ 10 mm. Inne wymiary z wyj tkiem
od wymiarbw nominalnych, z promienia:
doktadno\ci do milimetra - dla powierzchni: +3%, g 3mmi 5 mm,

- dla innych cze\ci: +5%, g3 mmi f 10 mm,

1.2 | Dopuszczalne odchytki od pasko\ci o
i prostoliniowo\ci dla dtugo\ci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 | Wihasno\ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno\ na D Ubytek masy po badaniu: warto\ \rednia 1,0 kg/m?, dla
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kazdego pojedynczego wyniku 1,5 kg/m?
soli odladzaj cych
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Klasa 3D
2.2 | Wytrzymato\ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrz. \5N3/trNTgmalo\ : wynik
Klasa 2T 2 o e >4,0 MPa
2.3 | Trwato\ ze wzgledu na F Obrzeza maj zadawalaj ¢ trwato\ (wytrzymato\ ) je\li
wytrzymato\ spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwacji
24 GiH Klasa odporno\ci Odporno\ przy pomiarze na
tarczy Boehmego, wg zat. H
Odporno\ na \cieranie normy - badanie alternatywne
Klasa 4 | 4 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasi kliwo\ E 6%
Klasa 2B
2.6 | Odporno\ na po\lizg/ po\lizgniecie | a) Je\li gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalaj ca odporno\ ,
b)je\li wyj tkowo wymaga sie podania warto\ci odporno\ci na
po\lizg/po\lizgniecie - nalezy zadeklarowa minimaln jej
warto\ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przyrz dem
do badania tarcia),
ZADAWALAJ CA ODPORNOL c)trwato\ odporno\ci na po\lizg/po\lizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalaj ca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wia\ciwego utrzymywania i
gdy na znacznej cze\ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegaj ce intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 |Wygl d J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchni o specjalnej teksturze -producent
powinien okre\li rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by pordéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolito\ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wia\ciwo\ci surowcéw i warunkéw twardnienia,
nie s uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by warstwa \cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito\ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wia\ciwo\ci surowcéw lub warunkdw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 2.
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Rysunek.1 Ksztat betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Przyjeto obrzeza wyrdznione (8/30/100)
2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy klasy C8/10 powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]

Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.3 Materiaty do mieszanki zwigzanej na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowa mieszanke zwi zan (mieszanka cementowo-piaskowa o wilgotno\ci
optymalnej) Nalezy stosowa kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242+A1:2010 [5] - kruszywa drobne
(piaski) kategorii GF85 lub GF80, 5. lub kruszywa o uziarnieniu ci glym kategorii GA85, CNR, f5. Cement na podsypke
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5 odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6],
Woda powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo\redniego
whbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z PN-EN 197-1:2012 [6].

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na wytworni mieszanek zwigzanych
pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance zwiazanej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze|y

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrze|y betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mog by przewozone dowolnymi \rodkami transportu po osi gnieciu przez beton
wytrzymato\ci minimum 0,7 wytrzymato\ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko\ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubo\ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Obrzeza nalezy ustawi na tawie betonowej z oporem. Zasady wykonania tawy okre\la specyfikacja SST D-08.01.01.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia na wykonanym podtozu w miejscu i ze \wiattem (odlegto\ci gornej
powierzchni obrzeza od ci gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Spoiny nie powinny przekracza szeroko\ci 1 cm. Nalezy wypetni je piaskiem lub zapraw cementowo-piaskow w
stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako\ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewnetrznego nalezy przeprowadzi na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepuj cych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo\ci i
gteboko\ci uszkodzen nalezy wykona za pomoc przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno\ci do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi z doktadno\ci do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta\my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie k townika do badanego naroza i zmierzenia odchyiek z doktadno\ci do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa wszystkie wta\ciwo\ci okre\lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi 2 cm na kazde 100 m dtugo\ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi 1 cm na kazde 100 m dtugo\ci obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gteboko\ .

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt objete kontraktem
Ogolne zasady obmiaru robét objete kontraktem podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno\ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczattowa

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego uwzglednia:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta i tawy

— roz\cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej \ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999/AP1:2012P Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wia\ciwo\ci, produkcja i zgodno\

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze\ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno\ci dotycz ce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno\ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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[CIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
D-08.05.01

1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem $ciekow z betonowych elementéw prefabrykowanych, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Modernizacja drogi wewn trznej w Wolicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem $ciekow betonowych prefabrykowanych:
- Scieku drogowego korytkowego wg. KPED 01.03 na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 5cm i Bawie betonowej z
betonu C12/15 gr. 20cm, na uprzednio wyprofilowanym i zageszczonym podBozu.

1.4. Okre\lenia podstawowe

PozostaBe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow
Ogodlne wymagania dotyczace materiaBow, ich pozyskiwania i skBadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 2.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i od-powiada¢ wymaganiom PN—
88/B—32250.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN B 06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty $cieku drogowego krawedziowego oraz prefabrykat $cieku skarpowego — typ trapezowy powinny odpowiadac¢
wymogom jak dla innych elementéw drogowych okreslonym w normie BN-80/6775-03.

3.SPRZ T
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania prefabrykatow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01

4.3. Transport pozostaBych materiadow

Transport cementu powinien odbywaé sie wg BN-88/6731-08, natomiast kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3. Wykop pod baw

Wykop pod wspdlna Bawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod Bawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie Baw

Aawa powinna by¢ tak wykonana aby po zageszczeniu grubos¢ Bawy wynosisa min 10cm.

5.4. Wykonanie \ciekow z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinny by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o odpowiedniej grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ wykonane zgodne z niweletg dna Scieku.
Prefabrykaty uksada sie recznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Spoiny poprzeczne pomiedzy prefabrykatami
nalezy wypeBni¢ zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako\ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6l-ne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robé6t

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ spraw-no$¢ sprzetu, Srodkdw
transportu, zasoby sprowadzonych materiaBow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kraweznikéw betonowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie Robét zwigzanych z wykonaniem $ciekOw nalezy sprawdzac:
- wykop pod Bawe,
— gotowa Bawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod Bawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie podBoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podBoza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Bawy
Przy wykonywaniu Bawy, badaniu podlegaja:
a) linia Bawy w planie, ktora moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m Bawy,

b) niweleta gérnej powierzchni Bawy, ktora moze sie réznic od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m Bawy,
c) wymiary i rowno$¢ Bawy, sprawdzane w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m Bawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla: — wysokosci
(grubosci) Bawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni Bawy + 10% szeroko$ci projektowane;j,
- réwnosci gornej powierzchni Bawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig Bawy a przyBo-zong czterometrowa Bata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania sciekdw

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podBuzna Scieku, sprawdzana na caej dBugosci w dwaéch dowolnie wybranych punktach,
c) wypeBnienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wy-konanego $cieku, przy czym
wymagane jest caBkowite wypeBnienie kazdej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktéra moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o +1 cm..
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego $cieku prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daBy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod Bawe,
- wykonana Bawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PAATNO[CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pBatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pbatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiaBow,

- wykonanie Bawy z betonu C12/15,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
- uBozenie prefabrykatéw z wypeBnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- oznaczenie i zabezpieczenie robdét i ich utrzymanie..

10. PRZEPISY ZWI1 ZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykBy

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. SkBad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
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ZIELEC
D -09.01.01

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem terenu i humusowaniem z obsianiem trawg w ramach zadania: ,, Modernizacja drogi wewn trznej
w Wolicach, gm. Barcin.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zakladaniem i pielegnacja
trawnikow na terenie ptaskim, muldach i na terenach ptaskich w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej.

1.4. Okre\lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryfa ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiaBow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
naw0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. MateriaB ro\linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien byc wyraznie uformowany,
= przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
= system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowacé liczne korzenie drobne,
= uroslin sadzonych z bryfg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
= pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
= przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
= blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa facinska.
Wymagania ogdlne dla roélin kwietnikowych:
= rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
= pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
= bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiedniecie lisci i kwiatéw,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdoInos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.2.5. Nawozy
mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZ T

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
= wahu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
= kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
= sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
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= pit mechanicznych i recznych,
= drabin,
= podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiaBéw do wykonania nasadzeD

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw o ok. 10
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng ,
- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinno znajdowac sie ok 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
- przed wysianiem traw nalezy glebe odpowiednio przygotowaé poprzez zaprawienie nawozami wielosktadnikowymi
(chwastobojczymi) w ilosci okoto 0,5kg/100m?, nawdz wymieszaé z gleba poprzez odpowiednio gtebokie zagrabienie.
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywaé
tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymaganla dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,

= miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

= dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

= roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie

utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewo6w,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu zkamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

a)

b)
c)

d)

€)
f)

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

= sSposéb wzrostu,

= rozgalezienie i zageszczenie galezi,

= konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkaricéw, drzew rosnacych na koronie drég
i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50
m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmiadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢é mozliwie
krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia
dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejagcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzgledniac:

= gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
= uzupeknieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza
na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
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= ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

= uktadaniu Sciotki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,

= usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje

pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia

drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO[CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako\ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w md),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
= wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
= zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,
= zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
= materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
= opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
= prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewOw dotyczy:
= zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
= zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
= wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest
na jesieni,
= prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
= jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét obj te kontraktem ryczatowym

Ogolne zasady obmiaru rob6t objete kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PAATNO[CI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ce ryczabtowej podstawy pBatno\ci

Ogolne ustalenia dotyczace ryczattowej podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Kwota ryczastowa

Cena ryczattowa wykonania 1 m? trawnika uwzglednia:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.,  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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