OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA.
1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét inwestycji pod nazwa:

Budowa muszli koncertowej z zapleczem i instalacjami technicznymi w Piechcinie w ramach
zadania: "Budowa Centrum Kultury wraz z muszlq koncertowq w Piechcinie - Fundusze Europejskie
dla Kujaw i Pomorza 2021-2027 dziatanie 5.1 Wsparcie dla instytucji kultury BYDGOF-IP"

1.2. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét objetych
szczegbdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

W sktad robét wchodza:

B-1 Roboty rozbidrkowe

B-2 Roboty ziemne

B-3 Betonowanie konstrukcji

B-4 Roboty zbrojarskie

B-5 Roboty murarskie

B-6 Konstrukcje drewniane

B-7 Pokrycia dachowe i obrobki blacharskie

B-8 Roboty izolacyjne

B-9 Stolarka okienna i drzwiowa

B-10  Oktadziny $cian i sufitow

B-11  Ktadzenie i wyktadanie podtog

B-12  Rusztowania montaz / Rusztowania demontaz
B-13  Roboty w zakresie chodnikow z kostki betonowej.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do wykonywania roboét
Wykonawca winien zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczna oraz ze Specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqcych i robét tymczasowych.
Przez roboty towarzyszace i tymczasowe nalezy rozumiec:

wykonanie zadaszen i zabezpieczen;

wykonanie wygrodzenia placu budowy;

znaki ostrzegawcze;

wykonanie doj$¢ i dojazdéw do placu budowy;

os$wietlenie terenu budowy;

zabezpieczenie terenu przed dostepem oséb trzecich.

1.5. Informacja o terenie budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze punkt poboru
wody i energii elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i
jeden komplet ST.

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT - OST



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanego mu mienia do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
)  dostarczong przez Zamawiajacego,
) sporzadzong przez Wykonawce (dokumentacja powykonawcza).

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
iST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosSci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i majg wptyw na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie usuniecie z terenu budowy powstatych odpady
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z rozbiorki lub podzleci wykonanie tych robét specjalistycznemu przedsiebiorstwu, ktére dysponuje
sktadowiskiem na odpady. Koszt zwigzany z wywozem i utylizacjg odpadéw ponosi Wykonawca.

Wywo6z odpadéw powstatych z rozbiorki dachu /ptyty cementowo-azbestowe, papa / Wykonawca
wykona we wlasnym zakresie wyspecjalizowang i specjalnie przeszkolona brygada wzglednie powierzy
ten zakres robdt wyspecjalizowanemu w tym zakresie zaktadowi. Stosowne dokumenty z rozbidrki,
pakowania i utylizacji ptyt cementowo-azbestowych Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru. Koszt
zwiazany z wywozem i utylizacja plyt cementowo-azbestowych ponosi Wykonawca.

Przy wykonywaniu rozbiérki ptyt azbestowo-cementowych z dachu nalezy zastosowac wszystkie
polecenia zawarte w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r.,,
aw szczegdlnosci §3ust. 1i12,§5ust. 1 -4.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowal, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w dotyczacych bezpieczenistwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
W szczegoblnosci dotyczy to rozbiérki pokrycia dachu z ptyt azbestowo-cementowych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty
zwiazane
z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie
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Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

1.5.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy.

Wykonawca robot zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.13. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

W przypadku wystapienia konieczno$ci zajecia pasa chodnika wynikajacej z przyjetej technologii
wykonania robét Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami. Optaty zwigzane z zajeciem pasa chodnika nie obcigzajg Zamawiajacego.

1.5.14. Ogrodzenie.

Teren nie ogrodzony. Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach przekazania
terenu przez Zamawiajacego z zachowanie doj$¢ i wjazdow do czynnych pomieszczen.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie
i sa uwzglednione w cenie wykonania robét. Optaty zwigzane z wykonaniem ogrodzenia nie obcigzaja
Zamawiajacego.

Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach przekazania terenu przez
Zamawiajgcego z zachowaniem dojs¢ i wjazdéw na teren placu budowy. Ogrodzenie z siatki osadzonej w
ramkach z katownika. Stupki osadzone w betonowych stopach i zabezpieczone przed wywrédceniem sie od
parcia wiatru. Wysokos$¢ ogrodzenia 1,90 - 2,10 m. Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni.

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt dokona zabezpieczenia chodnika oraz ulic.
W przypadku uszkodzen lub zniszczen Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczony
chodnik lub ulice na wtasny koszt. Optaty zwigzane z wykonaniem napraw nie obcigzajg Zamawiajacego.

W czasie prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ chodnik oraz ulice dojazdowa przed
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodzen z przyczyn niezaleznych przez Zamawiajacego,
Wykonawca dokona naprawy we wilasnym zakresie. Koszty zwigzane z naprawa chodnika i ulicy
dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego, Wykonawca
dokona renowacji tej czesci zieleni, ktéra zostata zniszczona we wlasnym zakresie. Koszty zwigzane
z renowacjg terenu zieleni ponosi Wykonawca robdét.

1.5.16. Czasiuwarunkowania realizacji.

Przy realizacji niniejszego przedsiewziecia przyjeto, Ze realizacja nastepowac bedzie z zachowaniem
jak najwiekszych réwnomiernosci przebiegu zasadniczych robét. Ze wzgledu na technologie realizacji
prac przyjeto metode pracy réwnomiernej.

Wielko$¢ cyklu realizacji ustalono na podstawie ilosci r-g dla poszczegélnych rodzajéow robét oraz
przyjetego zatrudnienia.

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujaca roboty sktada¢ sie bedzie z réznych
zawodow
i kwalifikacji, wykonujacych wielokrotnie powtarzajacy sie ztoZzony proces jednego typu lub jednorodny.

Sktady liczbowe brygad odpowiednie do ilo$ci rob6t obejmujacych sktadowe czynnosci procesu
roboczego.

W takim uktadzie kazda z brygad sktadac¢ sie winna z kilku zespotéw wykwalifikowanych takich jak:

) zesp6t wykonujacy roboty murarsko-tynkarskie - 12 robotnikéw
) zespot wykonujgcy roboty dekarskie - 8 robotnikdw
) zesp6t wykonujgcy roboty malarskie - 12 robotnikow
) zespol wykonujgcy roboty posadzkowe - 6 robotnikdw
> montaz konstrukcji stalowych - 8 robotnikdw
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Przy realizacji niniejszego przedsiewziecia przyjeto, Ze realizacja nastepowac bedzie z zachowaniem
jak najwiekszych réwnomiernos$ci przebiegu zasadniczych robét. Ze wzgledu na technologie realizacji
prac przyjeto metode pracy potokowej z mozliwos$cig pracy rownolegte;.

Wielko$¢ cyklu realizacji powinien ustali¢ Wykonawca robét na podstawie oszacowanej przez niego
pracochtonnosci oraz posiadanych srodkéw technicznych.

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujaca roboty sktada¢ sie bedzie z réznych
zawodow i kwalifikacji, wykonujacych wielokrotnie powtarzajacy sie ztozony proces jednego typu lub

jednorodny.

Sktady liczbowe brygad odpowiednie do ilosci rob6t obejmujacych sktadowe czynnos$ci procesu
roboczego. W takim uktadzie kazda z brygad sktadac sie winna z kilku zespotéow wykwalifikowanych.

1.6. Okreslenia podstawowe.
Ilekro¢ w ST jest mowa o:

)

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpadoéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych
i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie
na cato$c¢ uzytkowa.

Obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty,

a w szczegdblnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, $mietniki.

Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie
potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym
miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym
rob6t budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezacej konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
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przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

>  Terenie budowy — naleZy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

> Prawie do dysponowania nieruchomo$cia na cele budowlane — nalezy przez to
rozumiec tytul prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

> Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgca
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

> Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych
i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne
i ksiazke obmiaréw
a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

> Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

> Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumieé teren zamkniety, o ktérym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych
i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,
b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

)  Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

> Wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

>  Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania
w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng
cato$¢ uzytkowa.

»  Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U.z 2001 r. Nr 5, p6z. 42 z p6zn. zm.).

> Obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane
z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

> Oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

> Drodze tymczasowej (montaZowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakoniczeniu.
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> Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez witasciwy organ
zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania roboét.

>  Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

>  Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

> Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowe;j,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych
z oceng jakos$ci stosowanych wyrob6w budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

)  Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

) Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

>  Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

)  Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

> Rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie
i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych.

Yy  Przedmiarze robo6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
rob6t wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloSci
robot
w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

) Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych
i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

> Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
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probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrodta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robat.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiada¢é:
> Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
> Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,
>  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
>  Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru
norm polskich.

2.2.Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zZrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegodtowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos$¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.5.Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw
materialéw do wykonywania poszczegélnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speinial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2.Wymagania dotyczqce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZ], projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie
poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci (PZ]), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Program zapewnienia jako$ci (PZ]) winien zawieraé:
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organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych

elementéw robat,

)  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

)  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

)  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

) rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania

mieszanek

i wykonywania poszczeg6lnych elementéw roboét.

~ O~

6.2.Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekgiji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych materiatéw
i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe,
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albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5.Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé préobki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i roboét z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),

) posiadaja deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktére speiniaja wymogi ST.

— znajduja sie w wykazie wyrobéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz.U.98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiatly, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy.

6.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnoSci:
>  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robat,

wyjas$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

)  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

) zgodno$c rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

Y  dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

) dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

> wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

)  inne istotne informacje o przebiegu robot.

.~ O -

~

Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdét.

6.8.2. Ksigzka obmiardéw.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jakos$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace

dokumenty:

) pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

~

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony
z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym
w umowie.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robdt podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowe;j.

7.3.Urzqdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagajag badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robat.

7.4.Wagi i zasady wdrazania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.Rodzaje odbioréw robdt.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
odbiorowi pogwarancyjnemu.

~ O~~~

8.2.0dbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu.

0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robo6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robé6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy.
0dbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny (koricowy).

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

0Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (iloSci) oraz jako$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

0dbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjgq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czes$ciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczeg6lnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6élnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe).
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZ]),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ]),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
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wyKkonanie.

8.5.0dbior pogwarancyjny.
0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
0dbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1.Ustalenia ogdlne.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
) robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
) warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
) warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan
i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Kosztlikwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 poéz.
1157 i Nr 120 p6z. 1268,z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 péz. 1190, Nr 115 poéz.

1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz.
718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 pé6z. 838
z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 p6z. 401).
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2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji......c.coeeeiennnieieccnnnnccccnneeeccene 7

B SPIZEE ettt bbb h A bk s Rt A ke b R A ettt b oA e Rt a etttk be s n ettt ne sttt etenes 8

4. TIONSPOM ..ttt ettt sttt b ettt e bbb b bttt b bttt e 8

5. WYKONANIE TODOL ...ttt ettt bbbttt sttt sttt e neeaes 8

6. Kontrola JAKOSCI FODOL ... 10

7. OBMIAE TODOL ...ttt et ettt ettt a s acaeae 11

8. ODIOT FODO ...ttt ettt bbb 11

9. POASIAWEA PIAINOSCI ...ttt bbbttt bbbttt 12

10, NOTMY | PIZEPISY ..t bbb 12

e CPV 45000000-7 Roboty budowlane

e CPV45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e (CPV45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
oswietleniowych

e (CPV45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych

e (CPV45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

e (CPV45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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ST.02

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt w ramach projektu: ,Budowa muszli koncertowej z zapleczem i instalacjami technicznymi w
Piechcinie w ramach zadania: "Budowa Centrum Kultury wraz z muszlg koncertowa w Piechcinie —
Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027 dziatanie 5.1 Wsparcie dla instytucji kultury
BYDGOF-IP" - Piechcin, ul. 11 Listopada, dz. nr 16/31, obr. Piechcin 0012 — Projekt instalacji
fotowoltaicznej”. Inwestorem jest Gmina Barcin, ul. Artylerzystow 9, 88-190 Barcin.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robé6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w ramach projektu: ,,Budowa muszli koncertowej z zapleczem i
instalacjami technicznymi w Piechcinie w ramach zadania: "Budowa Centrum Kultury wraz z
muszlg koncertowa w Piechcinie — Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza 2021-2027 dziatanie
5.1 Wsparcie dla instytucji kultury BYDGOF-IP" - Piechcin, ul. 11 Listopada, dz. nr 16/31, obr.
Piechcin 0012 - Projekt instalacji fotowoltaicznej”.

Zakres prac przewidzianych do realizacji:
e montaz konstrukcji pod panele PV,
e montaz paneli PV na konstrukcji,
e utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
montaz rozdzielnicy PV,
montaz uktadu automatyki,
wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie ukfadu i regulacje,
e szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
e wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,
e uszczelnienie przepustéw.
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1.4 Okreslenia podstawowe
ST - specyfikacja techniczna
CPV — wspdélny stownik zamowien
PN — Polska Norma

e (Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

e Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu

e Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddéw
itp.

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

e Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa

e Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przecigzeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio pofaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

e Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

e Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktdorych maja
by¢ zastosowane-zaopatrzone w powtoke, niemetalowa.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych

e Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane-zaopatrzone w powtoke, niemetalowa.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych

EL4



Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespo6t materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodéw
itp.

Siec elektroenergetyczna — zespot potgczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielnia energii elektrycznej,

Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktérej przewody s3
zawieszone nad ziemia za pomocg izolatorow i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociggu
itp, ktorej przewody sg

Przewdd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony
innych elementdéw linii

Napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktdre zbudowana jest linia,

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugosé trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest réwna dtugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugosé odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek diugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
ZWojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejagcg bez obejscia rownolegtego
(rokadowego).

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia
rozgateziania lub zakanczania kabli np. mufy, gtowice, rozgatezniki

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego
Uziemienie ochronne - uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie

przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespdt sSrodkéow
technicznych chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi
stwarzajgcymi zagrozenie porazeniowe pradem elektrycznym,

Przewdd PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy rdwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego
PE i przewodu neutralnego N,

Przewdd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu
przemiennego, uczestniczacy w przesytaniu energii elektrycznej,

Przewdd ochronny PE — uziemiony przewéd nie podlegajgcy obcigzeniu pragdami roboczymi,
z ktérymi faczy sie czesci przewodzace dostepne i ktéry stanowi element ochrony przez
samoczynne wytgczenie zasilania,

ELS



Uziemienie — pofaczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktérej
moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a
takze przewdd ochronny faczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiona.

Uziemienie ochronne — uziemienie spefniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
Uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego i
roboczego,

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym Iub zaciskiem
probierczym a ziemig odniesienia,

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddéw
Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rédwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzagdzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji technicznej.

1.6 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,
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e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia

2. Materiaty
2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Materiaty stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca
jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

2.2 Rodzaje materiatéow

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobdow i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja
producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyrobédw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. Sprzet

e Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktdre spetniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

e Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robaét.

e Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

e Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

e Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania

4. Transport
Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakos¢ robot:

e samochdd dostawczy

e urzadzenie do rozwijania kabli
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynoszg dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos$¢é uszkodzenia
izolacji.
Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj.
w zamknietych i suchych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne
e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowaq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.
e Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora
nadzoru, normami oraz przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy.
e Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréow.

5.2. Okablowanie i tablice
Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogow instalacji PV. Trasy kablowe na
dachu prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do tgczenia modutéow
nalezy stosowal kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewoddw stosowaé systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki,
itp.
Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

e temperatura pracy od -40°C do+120°C,

e odpornosé na promieniowanie UV i ozon,

e odpornosé na sSrodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
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Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Catos¢
urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢é w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnié
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem osdéb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na $cianie - osobno tablica TE-DC-PV, inwerter, tablica TE-AC-PV. Jako tablice
TE-DC-PV i TE-AC-PV stosowac¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65) z
drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.3. Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej i instrukcjg montazu producenta.

5.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy. Potgczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody
ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

5.5. Uktadanie przewodow

e Wykonywac¢ instalacje w korytkach kablowych elektrycznych lub w kabatach
elektroinstalacyjnych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych okreslajg normy i
przepisy prawa budowlanego. Przewody nalezy uktadaé zgodnie z normami, zasadami wiedzy
technicznej i dokumentacjg projektows.

e Przy uktadaniu przewodow/kabli nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecer producenta
(tj. promienia giecia, sity wciagania itp.)

e Przewody uktadaé na przygotowanych trasach kablowych. W razie koniecznosci zastosowaé
dodatkowe mocowanie do elementéw tras za pomocg opasek kablowych.

e Zwrdcic szczegbdlng uwage na zachowanie ciggtosci izolacji

e Pofaczenia przewoddw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosé mechaniczng i elektryczng
oraz powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane.

e Do potaczen przewodéw nalezy wykorzystywac listwy zaciskowe w elementach oraz
specjalne puszki potgczeniowe posiadajgce Certyfikat Zgodnosci.

e Nie dopuszcza sie taczenia przewodéw w listwach i korytkach instalacyjnych.

e (Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo
zabezpieczone w celu unikniecia uszkodzenia w srodowisku, w ktérym jest stosowane.

e Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

e Trasowanie tras kablowych nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggdw instalacji okablowania
strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 . Wymagania ogdine
Sprawdzenie i odbiér robdét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
- sposOb prowadzenia instalacji
- prawidtowy dobér przewodoéw,
- dobdr urzadzen zgodnie z wymaganiami klasy,
- protokoty pomiaréw elektrycznych i ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej
instalacji
- pomiar rezystancji izolacji
-stan wszystkich elementdw instalacji oraz stan kompletno$ci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw
- poprawnos¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej
- spos6b zasilania urzadzen,
- jakos¢ i estetyka wykonania,
- kontrola innych wymagan wynikajgcych z wymagan normatywnych.

6.2 . Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za niemajgcy zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak
rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokos¢.

6.3.2. Uktadanie przewodoéw

Podczas uktadania przewoddw i po zakorniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary; zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac za pomocg induktora o napieciu nie wiekszym niz 0,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303
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6.4. Badania i pomiary pomontazowe
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich
robdt oraz rozmieszczenia urzadzen systemu kontroli dostepu z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami producenta. Po wykonaniu instalacji systemu kontroli dostepu nalezy wykonac
niezbedne préby i testy.
Nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
e pomiary rezystancji izolacji i urzadzen,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw zasilajgcych
e pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych dozorowych i sterujgcych
e wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia
Z wszystkich préb i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami
pomiaréw).

7. Obmiar robét
Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dlakablii przewoddéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiér robot
Odbiér robdt zgodnie z ustalonymi warunkami.

Odbidr czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg. Odbidr techniczny
czesciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacy zakryciu a w szczegdlnosci
instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie

budowy oraz szkice zdawczo-odbiorcze

e dziennik budowy
o dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

Odbior koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych o zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
e wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
protokdt odbioru koricowy
zaktualizowang dokumentacje techniczng
e dziennik budowy
e protokoty pomiardw rezystancji izolacji petli, rezystancji zyt linii dozorowej i uziemienia
e wazne atesty i Swiadectwa dopuszczenia dotyczgce wszystkich elementéw systemu, kabli i
przewodow

Wykonawca robdt winien przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Pomiary winny by¢ potwierdzone
pisemnymi protokotami z pomiaréw.

EL11



9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem
dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét.

Cena obejmuje:

wytyczenie trasy

koszt materiatow

dostarczenie materiatéw

uktadanie przewodéw

montaz osprzetu instalacyjnego

budowe przepustéw w $cianach i stropach
wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
instalacja urzadzen

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
dostarczenie ksigzki przeglagdéw i konserwacji

10. Normy i przepisy
11.1 Normy

e PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodoéw

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-EN 62852:2015-05 — Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych —
Wymagania bezpieczeristwa i badania

e PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

e PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewoddw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V( U)/U) — Cze$¢ 1: Wskazowki ogdlne

e PN-EN 50618:2015-03 — Kable i przewody elektryczne do systemoéw fotowoltaicznych

e PN-EN 62446-1:2016-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
dokumentacja, odbiory i nadzor

e |EC 62446-2 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci — Konserwacja
systemow PV

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-7-12:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.
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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST

Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach
45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
45316000-5 instalowanie systemow oswietleniowych

I sygnalizacyjnych
45317300-5 instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla budowy
muszli koncertowej wraz z zapleczem i instalacjami technicznymi, Piechcin, ul. 11
Listopada, dziatka nr 16/31, obreb Piechcin 0012.

Wykonanie prac elektrycznych obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznych
w budynku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét z wykonaniem instalacji elektrycznych
dla budowy muszli koncertowej wraz z zapleczem i instalacjami technicznymi, Piechcin,
ul. 11 Listopada, dziatka nr 16/31, obreb Piechcin 0012.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgce zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejmuija:
a) wymagania wykonawcze;
b) wymagania materiatowe;
c) technologie montazu;
d) transport i roztadunek;
e) sktadowanie materiatow;
f) nadzér i odbiory.
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1.3.1 Ogoéiny zakres robot

wewnetrzna linia zasilajgca WLZ;

instalacja oswietlenia wewnetrznego ogolnego;
instalacja oswietlenia wewnetrznego ewakuacyjnego;
instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia.

1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami
zarzgdzajgcymi realizacje umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne
z normami obligatoryjnie obowigzujgcymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387),
a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych prowadzi¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepisow bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg by¢ wyprodukowane na Tereniu
UE, spetnia¢ wymagania norm, posiadac certyfikaty, sSwiadectwa dopuszczenia lub inne
dokumenty swiadczgce o ich mozliwosci zastosowania do wykonania obiektu.

2.2. Materiaty gotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikacji

sa:
e kable zasilajgce - YKXS

przewody instalacyjne wielozytowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na
750 V do uktadania w tynku - YDY, YDYp;
rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;
kanaty PCV;
korytka kablowe;
wytgczniki nadmiarowoprgdowe (do montazu na listwie zatrzaskowej);
roztgczniki;
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obudowy tablic rozdzielczych;

puszki i odgatezniki;

osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);
osprzet instalacyjny n/t (na tynkowy) szczelny;
oprawy oswietleniowe do przykrecania;

kotki rozporowe;

koszulki izolacyjne.

2.3. Elementy gotowe
Oprawy

Oprawy typu A

Oprawa oswietleniowa sufitowa, plafoniera, moc zrodta 2900 Im, 25 W, IP65.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i rownomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym w
dokumentaciji.

Oprawy typu B

Oprawa oswietleniowa sufitowa, moc zrédta 3700 Im, klosz PRM, 24 W, 1P20.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentacji.

Oprawa typu C

Oprawa os$wietleniowa sufitowa, plafoniera, moc zrédta 3700 Im, 30 W, IP65, czujka
RCR.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentacji.

Oprawa typu D

Oprawa oswietleniowa wpustowa (podtogowa) LED, moc 6 W, IP67, obudowa ze stali
nierdzewnej.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej. Oprawa osigga wymagania
fotometryczne (natezenie i réwnomierno$¢) minimum réwng wynikom zawartym
w dokumentacji.

Oprawa typu E

Oprawa oswietleniowa sufitowa, plafoniera, moc zrédta 2900 Im, 25 W, IP65, czujka
RCR.
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Oprawa typu Aw1

Oprawa oswietlenia awaryjna, sufitowa, moc zrodta 250 Im, 2 W, autotest, czas pracy
awaryjnej 1 h, oprawa posiada atest CNOBP.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa typu Ew1l

Oprawa oswietlenia awaryjna, montowana na $Scianie, oprawa z piktogramem,
jednostronna, praca "na jano", min. czas pracy 1 h, 1 W, oprawa musi posiadac atest CNBOP,
autotest.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

Oprawa typu Ew

Oprawa oswietlenia awaryjnego, montowana na Scianie na zewnatrz budynku przy
wyjsciu ewakuacyjnym, oprawa bez piktogramu, min. czas pracy 1 h, 2 W, oprawa musi
posiada¢ atest CNBOP, oprawa z termostatem, autotest.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych w Polsce przepisach, jak réwniez spetnia¢ wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementéw.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- samochdd dostawczy;
- sprzet reczny (wiertarki, mioty udarowe);
- mierniki pomiarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzen, zastrzezone
przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcéw, a w szczegolnosci:
transportowane urzagdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sig, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc
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ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ jak okreslono
w specyfikacji, bgdz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1.Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesdli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow; pomieszczenia magazynowe muszg
byC zamykane, muszg takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewngtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i
maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektrycznych muszg byc
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli muszg byc
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktorych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robo6t

Wykonanie robot powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zostanie zatwierdzone przez Inzyniera.

5.1.1 Ukladanie kabli i przewodéw
5.1.1.1. Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitow podwieszanych

Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach
suchych, wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach
kablowych.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji).

Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy ukfadaé przewody
wielozytowe (kabelkowe) i kable w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane luzem
lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie
przekraczaty:

e 0,4m dla przewoddéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych

0 powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°;
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e 0,8m przy instalowaniu poziomym Ilub pochytym pod katem 30° kabli innych niz
w podpunkcie powyzej, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu;
e 1.5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem wiekszym niz 30° kabli innych niz
w podpunkcie powyzej.
Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu.
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi byc¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.1.1.2. Przejscia przez sSciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane
w przepustach rurowych z rur PCV o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony stosowac rury stalowe lub z tworzyw sztucznych.

5.1.1.3. Instalacje w tynku

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegtych
i prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp.,
aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizenn miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu
musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzgledniac
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami przeznaczonymi do uktadania
w tynku, dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. tuki i zagiecia
przewodow powinny by¢ tagodne a podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
Przewody mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko
te przewody, ktore wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce a puszki zabezpieczy¢
przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie
uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi
i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
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5.1.1.4. Montaz instalacji teletechnicznej

Dopuszcza sie ukfadanie instalacji teletechniczne wraz z instalacjg "silnoprgdowg"
w tych samych korytkach kablowych, nalezy zapewni¢ separacje kabli/przewodow za pomocg
separatorow wzdtuznych dostarczanych przez producenta koryt kablowych.

Przewody nalezy zakonczy¢ ztgczami RJ45 w szafie dystrybucji, do zaciskania ztgcz
nalezy zastosowac przeznaczong do tego typu zaciskarke.

Gniazda nalezy podtaczy¢ dla podtgczenia prostego, zgodnie z obowigzujgca
kolorystykg par kablowych. W celu zapewnienia poprawnosci montazu nalezy uzy¢ klucza
zapewniajgcego odpowiednig site docisku podtgczanej zyty. Klucz powinien posiadac
samoczynny obcinacz zyty.

Instalacje dopuszcza sie do uzytku po przedstawieniu protokotu z wynikami pomiaréw.

5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u  wytworcy
z prefabrykowanych elementéw oraz poszczegdélnych aparatow. W miejscu zainstalowania
odbywa sie rowniez montaz koncowy. Wszystkie aparaty: wytgczniki instalacyjne,
réznicowoprgdowe, bezpieczniki, itp. montuje sie na tablicy izolacyjnej. Zaciski przytgczeniowe
obwoddw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest fatwe
dokonywanie potgczen i przetgczen bez zdejmowania rozdzielnicy. Potgczenia miedzy
przyrzgdami wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz
2,5 mm?. Rozdzielnice nalezy przymocowaé do $ciany za pomocg kotew. Odlegto$é miedzy
nieizolowanymi przewodami a sciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona w drzwi, ktore ograniczajg dostep do przewodow i czesci pod napieciem.
Po ustawieniu tablicy nalezy:
e zainstalowaC aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone
w oddzielnych opakowaniach;
o dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
mechanicznych;
e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu;
e zdjg¢ ostony mostkow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen
elektrycznych mechanicznych poszczegdlnych segmentow;
e wykonac potgczenia toréw gtownych oraz potgczy¢ przewody obwoddw pomocniczych;
e uzupemic ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu;
e zatozyC zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koncowkg kablowg
w zaleznosci od wymogow podtgczeniowych do danego urzgdzenia. Kazdy przewdd nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg
symbole okreslajgce skad i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowanie specjalnych
oznacznikéw z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.
W tablicy przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem
poszczegdlnych obwoddw i zabezpieczenh.
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5.3.1. Pofaczenia elektryczne kabli i przewodéw

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych;

e oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube;

e z koncowkg kablowg koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie;

e z koncowkg kablowg do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogag mie¢ zakonczenia:
e proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z kohcem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;
e z koncowka kablowg podtgczane pod $rube; koncéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawane;
o ztulejkg (kohcowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.4.1. Przylgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy tgczyC ze stykiem wewnetrznym,
a przewod neutralny lub ,-” z gwintem ( oprawka).

5.5.1. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym
uruchomieniem poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne muszag
posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Szczegdblne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Pomiary i préby instalaciji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢
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poddana ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu
sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw.
Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegdlnosci sprawdzenie:
e sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;
e doboru urzadzehn i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych
(Srodowiskowych);
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji;
oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow i podobnych elementow;
poprawnosc¢ potgczen wyréwnawczych;
dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacije;
stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;
préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.);
e sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem
lub nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia
elektryczne spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg
umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene warunkow
eksploatacji. Terminy i sposOb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustalic w instrukgcji
eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzgdzen, odpowiednich, specjalnych
przepisow dotyczgcych ich eksploatacji (np. przepisbw Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzgdzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu
i postoju urzadzeh (bez Ilub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzgdzen
z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego
urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie do niej:

e projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacj;

e dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe);
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e dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu
probnego urzadzen;

instrukcje eksploatacji urzgdzenh elektroenergetycznych;

ksigzki i raporty pracy urzgdzen;

dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladdw, konserwacji, napraw i remontow;
protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych;

dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykonaC rowniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy
urzgdzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do préb i pomiarow oraz w czasie ich
trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposéb ochrony przed
dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych i rodzaju urzgdzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylgczenie zasilania. W warunkach
niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem
wylgczajgcym byt wytgcznik réznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin
powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddw i zaciskbw sg prawidtowe.

Powinny by¢é one oznaczone zgodnie z norma, ktdéra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zoitej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu
ochronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izolowanych.

Przewdd ochronno—neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢é oznaczone barwg
zielono-zéttg, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢é oznaczony barwg
jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych,
oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji
z przedstawiong dokumentacjg wykonawczg, a w toku eksploataciji instalacji utatwic¢ prawidtowe
wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnosé potgczen przewodow to
wiasciwy sposob przytgczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie
koncowek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego Ilub ochronno-
neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzgdzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich wygodng
obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposob widoczny
uszkodzone. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajgcych sie na ochrone
przed dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obuddw, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem oséb nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciggtosci potgczen przewodoéw ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykonac zgodnie z normami przy
uzyciu zrodta prgdu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia
i prgdem o natezeniu co najmniej 0,2 A. Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub
omomierza z wbudowanym zrédtem napiecia pomiarowego, lub metodg techniczng, przy
uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytaczeniu przewoddéw obwodu
pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzgcych dostepnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a =z drugiej strony do przewodu ochronnego
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w miejscu, w ktérym na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego potgczenia z uziomem. Wynik
sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewodow pomiarowych i przyrzadow) oraz dtugosci
mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia potgczenia
stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1 m
przytgczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych
urzgdzen odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzenh i tym samym zapobiec zwarciom.
Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen prgdem elektrycznym. Zagrozenie
porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje
mozliwo$¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikow izolacji.
Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe
sg niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos¢
dtugiego krecenia korbkg) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze
miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédtem napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria
lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napiecie wysokie,
potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji majg rézne
napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodow.

Zalezno$¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy
napieciu zblizonym do znamionowego - niezbyt niskim, jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz
moze wéwczas dojs¢ do niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci
mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad fadowania.

Wymaga sie ich odczytania po 60 s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na
zmienng wartos¢ rezystanciji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie
przekraczajgcy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg [1] zmierzona wartoS¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji
elektrycznych powinna odpowiadaé nastepujgcym wartosciom:

e przy napieciu pomiarowym 250 V — 0,25 MQ;
e przy napieciu pomiarowym 500 V — 0,50 MQ;
e przy napieciu pomiarowym 1000 V — 1 MQ.

Napiecie pomiarowe 250 V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw
SELV i PELV o napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL (do 50V pradu
przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli obwodow zasilanych ze zrédta napiecia bardzo
niskiego. Napiecie pomiarowe 500 V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodow
0 napieciu wyzszym niz UL, lecz nie wyzszym niz 500 V, a napiecie 1000 V do pomiaréw w
obwodach o napieciu wyzszym niz 500 V. Napiecie pomiarowe 2500 V jest stosowane przy
badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu 1000 V oraz przewodow, kabli i
urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykonacC dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe
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state nalezy przyktada¢ pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg
z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng (w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte fazowg a zyte
neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng (w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-pomiaréw. Zmierzona wartosc
rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym
w normach i podanym wyzej.

6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych
nalezy wykonac po odtgczeniu odbiornikéw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢
po wylgczeniu zabezpieczeh obwodu, przyktadajgc napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano
to w punkcie dotyczgcym pomiarow w obwodach rozdzielczych.

Zmierzona wartos¢ rezystancji, stosownie do napiecia pomiarowego, powinny
odpowiadac¢ wartosciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.2.7. Wyniki przeprowadzonych pomiarow rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach
pomiarowych. Wyniki pomiaréw nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych
obwoddéw zmierzone rezystancje izolacji nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez
normy.

6.2.8. Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w instalacjach z wytgcznikiem
roznicowoprgdowym

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem roznicowoprgdowym skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy
instalacji, w ktorej zastosowano wytgcznika. Badanie takie obejmuije:

e badanie wytgcznika réznicowoprgdowego;
e badanie ciggtosci potgczen przewodow ochronnych.

Instalacje z wylgcznikami réznicowoprgdowymi mozna bada¢ réznego rodzaju
przyrzgdami pomiarowymi, specjalistycznymi, testerami lub metodg techniczng przy uzyciu
miliamperomierz i woltomierza.

W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem réznicowoprgdowym nie jest
wymagane przez normy badanie czasu wytgczenia wytgcznika.

Pierwszg czynnoscig podczas badania wylgcznika réznicowoprgdowego jest
sprawdzenie jego dziatania za pomocag przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje
zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu instalacji.

Po nacisnigciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany wytgcznik
musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje sie okresowo. Termin wykonywania
badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytgcznik zadziata
nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnos¢. Wytgcznik ten
nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wytgcznika ze
wzgledu na prad kontrolny, ktory moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy réznicowy
prad zadziatania. Badanie to przeprowadza sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy
wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na wynik prgdow roboczych, uptywowych wystepujgcych
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w instalacjach. W tym celu nalezy odtgczy¢ odbiornik od instalacji zasilajgcej przez wytgcznik.
Przy dtugich obwodach (powyzej 100 m) nalezy dodatkowo odtgczy¢ od wytgcznika przewody
instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie wytgcznika
przy nagtym pojawieniu sie prgdu uszkodzeniowego. Doktadniejszym badaniem poprawnosci
dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci
réznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania
sprawdzenia jest doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu
zadziatania wytgcznika, a wynik pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili
wykonania badan. Wyniki badan wytgcznika nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.9. Protokoét z badan

Opracowujgc protokét z badano kresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiarow oraz informacje
o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisac
nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepiséw) wystepujgce w badanej instalacji.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiaru jest:

- szt. - montazu wytgcznikow, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostatego
osprzetu elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiary,

- m - wykonania uktadania kabli i przewodow na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze rob6t muszg by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robat,

b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

d) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt,

f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

g) $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) instrukcje obstugi urzgdzen i instalaciji,

i) dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen,

j) Protokoty pomiaréw i badan.

Przy odbiorze kori\cowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p.1.3.
niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup kompletu materiatbw i urzgdzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,
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- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych
konstrukciji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych,

- montaz przewodow,

- montaz osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wytgcznikdw itp.,

- zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podfgczen urzgdzen,

- wykonanie pomiarow elektrycznych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania urzgdzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow.
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10. Przepisy zwigzane

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:

PN-IEC 60364-5-523 Sposob ukfadania kabli.

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-4-41 Dobor  przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] Dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow.
PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzeh rozdzielczych
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochronaprzed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60050-826:2000/Apl:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpie czenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpi eczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia ele ktrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia ele ktrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzeniado odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Automatyczne
urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybor
poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes$¢ 1-2. Zasady
ogodlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
Specyfikacja techniczna PKN-CEN/ITS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”,
Materiaty do projektowania i odbioru elektrycznej sieci sygnalizacji alarmowo-pozarowej
opracowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie,
a w szczegolnosci: ,Wstep do automatycznych systemow sygnalizaciji pozarowej” — Mgr inz.,
Jerzy Ciszewski CNBOP ,Zasady sterowania automatycznymi  urzgdzeniami
przeciwpozarowymi przez systemy sygnalizacji przeciwpozarowe]” — mgr inz. Janusz SawicKi
Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzgdzen firmy Schrack
Seconet.

PN-EN-08390-1 Systemy alarmowe. Terminologia

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych

PN-EN50130-5:2002 Systemy alarmowe Czes$¢ 5 préby srodowiskowe

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania . Zasilacze.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania systemowe.
PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe -Systemy sygnalizacji wtamania -Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine.
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PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173:2000 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -Instalacja okablowania Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. tgczniki
zwtoczne (TDS)

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j.

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-EN 50310-2:2002 — Stosowanie potgczeh wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50133-1: 2000 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Czes¢ 1: Wymagania
systemowe.

PN-EN 50133-2-1: 2002 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Czes$¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotow.

PN-EN 50133-7: 2002 - Systemy alarmowe -Systemy kontroli dostepu -Czes¢ 7: Wytyczne
stosowania.

PN-EN 60669-2-3:2002 -  taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych.
PN-EN 50132-2-1: 2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach

- Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1: 2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach

Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2002 - Systemy alarmowe-Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 60950 - Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j.

PN-EN 61663 — Ochrona odgromowa — Linie telekomunikacyjne

Norma , TIA/EIA Telecommunications Building Wiring Standards".

Norma ISO/IEC 11801.

Norma CENELEC EN 50173.

Projekt normy PN 50173.

Przepisy dotyczgce konstrukcji urzadzeh elektrycznych. Przepisy Budowy Urzgdzen
Elektroenergetycznych. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek
administracyjnych. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych” — Instalacje elektryczne - wydanie aktualne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowy instalacii
wody zimnej, cieptej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania oraz instalacji wentylaciji

mechanicznej. Instalacja wodna i kanalizacyjna zakornczona armaturg sanitarna.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania:

BUDOWA MUSZLI KONCERTOWEJ Z ZAPLECZEM | INSTALACJAMI TECHNICZNYMI W
PIECHCINIE W RAMACH ZADANIA ,,BUDOWA CENTRUM KULTURY WRAZ Z MUSZLA
KONCERTOWA W PIECHCINIE - FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA KUJAW | POMORZA 2021-
2027 DZIALANIE 5.1 WSPARCIE DLA INSTYTUCJI KULTURY BYDGOF-IP”

Zakres rob6t objetych ST wykonania i odbioru robét:

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad budowy i montazu instalacji

w realizowanych obiektach:

. wody zimnej

. wody cieptej

. wewnetrznej kanalizacji sanitarne;j
. centralnego ogrzewania

. przytacze wodociggowe

. przytacze kanalizacyjne

N o o AW NN =

. przytacze cieptownicze

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Instalacja wodociagowa

Instalacje wodociggowg stanowig uktady potaczonych przewodoéw, armatury i urzadzen, stuzace do

zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone



w przepisach odrebnych dotyczacych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

1.3.2. Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za

zestawem wodomierza gtéwnego.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia
1.3.3. Instalacja wodociggowa wody cieptej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia

do przygotowania cieptej wody.
1.3.4. Instalacja kanalizacyjna

Zespot potgczonych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania sciekéw z obiektu budowlanego
i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika. Instalacja kanalizacyjna
przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

. Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny. w ktérym przeptyw Sciekédw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
. Przykanalik

Przewdéd odptywowy z budynku do sieci kanalizacyjne;j

1.3.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Uktad przewoddéw centralnego ogrzewania w budynku wraz z armaturg i wyposazeniem, majacy
poczatek w miejscu potgczenia przewodu z zaworem odcinajgcym te instalacje od wezta cieplnego lub
przytacza, a zakonczenie na grzejnikach.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

1. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami kierownika budowy.

2. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa ich
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak: aprobaty techniczne,
bezpieczenstwa itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

3. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane prébie cisnienia. Cisnienie probne musi

wynosi¢ 1,5-krotng wartosc¢ cisnienia roboczego.
4



4. Instalacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur

5. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcéw.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne stosowania materiatow

Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pdzn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy Swiadectwa potwierdzajgce

odpowiednig jakos¢ materiatow.

Instalacja wodociggowa

Przewody:
Rura z tworzywa sztucznego PP STABI
Ksztattki z tworzywa sztucznego PP
Armatura
Zawory odcinajgce
Baterie umywalkowe
Inne
Uchwyty do rur
Pozostaly asortyment niezbedny do prawidtowego funkcjonowania instalaciji
Izolacja termiczne

Izolacja termiczna z pianki PE

Instalacja kanalizaciji sanitarnej

Rury i ksztattki z PVC
Srednica: @ 50 — 110mm,
Potgczenie na uszczelke gumowa,
Przy spalaniu nie wydziela substancji szkodliwych,
Minimalne ci$nienie znamionowe: 3,2 bar.
Syfony zlewozmywakowy
» Syfony zlewozmywakowe z tworzywa sztucznego pojedyncze
Umywalki
*  Umywalki

Miski ustepowe



» Miski ustepowe
Uwagal Parametry i kolory sanitariatéw podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace

odpowiednig jakos¢ materiatow.
Materiaty do montazu grzejnikdw ptytowych centralnego ogrzewania:

* Rury PP o odpowiedniej srednicy
» Zawory termostatyczne do grzejnikdw zgodne z opisem technicznym

e Zawory odcinajgce na powrocie grzejnika

2.2. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i ksztaltek musza
by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkow

panujgcych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem. ktéry maogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska. wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy
rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej

drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1.5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m. Rury o roznych srednicach i grubosciach winny by¢ skiadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.
W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkéw atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez

zadaszenie.



3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania rob6t i obrébki materiatow.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany

przez Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczeg6towe instrukcje obstugi

oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
4. TRANSPORT

Nalezy stosowaé sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport
i sktadowanie materiatébw (m.in rur i ksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji
wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie
byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty podczas przewozenia powinny by¢ zabezpieczone przed

przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i otwartymi
srodkami transportu. Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i $ruby pakowa¢ w skrzynie. Urzgdzenia
transportowaé w skrzyniach i pudtach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem mechanicznym
i opadami atmosferycznymi. Przybory sanitarne pakowaé¢ w skrzynie i pudta, zabezpieczy¢ przed

wstrzgsami powodujgcymi pekniecia i rozbicie.
5. WYKONANIE ROBOT

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢ spetnienia

wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

o g A~ 0w N

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy

techniczne;.



5.1. Roboty przygotowawcze
o 5.1.1 Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociggowej

wytyczenie trasy przewoddw na $cianach budynku,
lokalizacja przyboréw i urzadzen,

wykonanie przekuc¢ przez przegrody,

o 5.1.2 Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej

wytyczenie trasy przewoddw poziomych i pionowych,
lokalizacja podej$¢ odptywowych od poszczegdlnych urzgdzen,

wykonanie przeku¢ przez przegrody.

o 5.1.3 Roboty przygotowawcze dla instalacji centralnego ogrzewania

wytyczenie trasy przewodow poziomych i pionowych,
lokalizacja podej$¢ odptywowych od poszczegdlnych urzgdzen,

wykonanie przeku¢ przez przegrody.

Odpowiednig czes¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy oprézni¢ z wody grzewczej. Stare
grzejniki nalezy zdemontowaé uprzednio odkrecajgc Srubunki przy grzejnikach oraz odtozy¢ do
pomieszczenia suchego zgodnie z pkt 2.2 ST. Po demontazu grzejnikbw nalezy usung¢ uchwyty
mocujgce. Dla nowych miejsc montazu grzejnikéw powiesi¢ na $cianach uchwyty mocujace. Grzejniki
wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz zawory odcinajgce powrotne. Tak przygotowany grzejnik

zamontowac na uchwytach i podtagczy¢ do istniejacej instalacji.

Ptukanie instalacji woda z wodociggu miejskiego. Napetnienie ztadu centralnego ogrzewania woda,

rozruch instalacji, regulacja w ramach préby cieplnej, przedtozenie wynikéw inspektorowi nadzoru.

o 5.2.1 Roboty montazowe dla instalacji wodociggowej

Rozprowadzenie wody od pionéw do przyboréw wykona¢ z PP , PP STABI. Piony bedg prowadzone
w bruzdach $ciennych. Instalacje od pionéw do odbiornikéw nalezy prowadzi¢ w posadzkach w
warstwie izolacyjnej — zgodnie z wytycznymi producenta rur. Po zamontowaniu instalacje
zdezynfekowac, przeptuka¢ i poddaé¢ probie szczelnosci 1,5 cisnienia roboczego. Przejscia
przewodow instalacji przez stropy i $ciany wykona¢ w tulejach ostonowych wypetnionych piankg PE
lub innym materiatem plastycznym. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod
wptywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Na instalacjach zamontowaé podpory state
i przesuwne w odlegtosciach zgodnych z wytycznymi producenta rur. Przej$cia przewodoéw przez
Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci
ogniowej E/120. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé wytgcznie przy uzyciu
tacznikéw. Odlegtosci pomiedzy punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcow rur. Miski
ustepowe i pisuary nalezy wyposazy¢ w urzadzenia sptukujgce. Armatura stosowana w instalacji
powinna odpowiada¢ warunkom pracy: cisnienie max. 0.6 MPa, temperatura +5°C do +70°C. Przewod
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wody cieptej prowadzi sie nad przewodem wody zimnej, Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych
nad przewodami elekirycznymi. Odlegtos¢ miedzy przewodami wodociggowymi a elektrycznymi

powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach krzyzowania sie przewodoéw — 5 cm),

5.2.2 Roboty montazowe dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, rownolegle do najblizszej sciany i w odpowiedniej od
niej odlegtosci. Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem
ewentualnych uszkodzenh. Rury tgczy sie poprzez zastosowanie uszczelek gumowych. Przewody
nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Pomiedzy
przewodem a obejmg nalezy stosowac¢ podkfadki elastyczne. Obejmy powinny mocowac rure pod
kielichem. Przed zakryciem rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje
i infiltracje w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczeg6lne rzedne, prawidtowosci
spadkéw. Po dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacje zasypac¢ piaskiem. Potgczenia rur z PVC
nalezy wykonac¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy
rury. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomow) powinny by¢é wykonane za pomocg tréjnikow
0 kacie nie wiekszym niz 45°.
Podejscia do urzadzen z PCV fgczy¢ metoda wciskowa. Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy oddzielenia
pozarowego wykona¢ jako szczelne o odpornosci ogniowej rownej odpornosci oddzielenia
pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.
Piony nalezy wyposazy¢ w czyszczaki posiadajgce szczelne zamkniecia. Piony nalezy wyprowadzic¢
pod strop i zakonczy¢ je 1,0 m. ponad dachem rurg wentylacyjng. Przejscia piondw w poziomy
wykona¢ pod katem 45°. Przybory i urzadzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej obejmujg przede wszystkim:

montaz rurociggdéw z rur PVC potgczonych przez uszczelke gumowsa,

montaz podejs¢ do przyboréw - z rur PVC,

poditaczenie przyboréw i wpustéw podtogowych,

proby szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarne;.

Minimalne $rednice podejs¢ kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz przyboru
sanitarnego podane w tabeli ponizej:
Minimalne $rednice przewodu

Urzadzenia lub przybory przytaczeniowego

D(mm}
Pojedyncze miski ustepowe 100
Pojedynczy zlew , zlewozmywak 50
Pojedyncza umywalka 50



Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia.

- czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigecie umozliwiajgce ich tatwg eksploatacje.

Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem

minimalnego spadku zaleznego od jej srednicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewoddw poziomych podano w tabelach ponize; :

Lp. Srednica przewodu (m) Minimalny spadek ( % )
1. 0,10 1,5
2. 0,15 1,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podiogg nalezy uktada¢ na podsypce z
piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub na podsypce

zageszczonej zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

. i Minimalna wysokos¢
Rodzaje przyboréw
syfonu

Miski ustepowe, umywalki, pisuar, zlewozmywaki 50 + 75 mm

5.2.3 Roboty montazowe dla instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania systemu wodnego o parametrach 70st.C/55st.C zgodnie z
projektem budowlanym branzy sanitarne;.

Instalacja wykonana z przewodéw PE-RT/ALU/PE-RT. Grzejniki stalowe ptytowe C22. Izolacja cieplna
do rur z pianki polietylenowej z zamknietymi porami i ochronng folig wewnetrzng i zewnetrzna.
Ptukanie instalacji wodg z wodociggu miejskiego. Napetnienie ztadu centralnego ogrzewania woda,
rozruch instalacji , regulacja w ramach préby cieplnej, przedtozenie wynikéw inspektorowi nadzoru.

Po wykonaniu montazu instalacji centralnego ogrzewania, probach cisnieniowych i szczelnosci oraz
odbiorze elementéw ulegajacych zakryciu przez inspektora nadzoru, mozna przystgpi¢ do zakrycia

bruzd lub zabetonowania posadzki.

5.2.4 Roboty montazowe dla przytacza wodociggowego

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
wymogami specyfikacji technicznej, oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
odpowiedzialny jest za prawidtowe wytyczenie trasy przytacza wykonanej przez uprawnionego
geodete. Roboty ziemne Wykopy pod przewody wodociggowe z rur PE powinny by¢é prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztattowania
Srodowiska BN83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze"- obowigzujgcej od 01.07.1984r. w powigzaniu z PN-86/B-02480 Grunty budowlane.

Gtebokos¢ utozenia przewodu zalezy od warunkéw klimatycznych, rodzaju gruntu, poziomu wody
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gruntowej i przeptywu wody w sieci. W gruntach sypkich, powyzej zwierciadta wody gruntowej
minimalne zagtebienie przewodu liczagc od jego spodu do powierzchni terenu po zasypce powinno
odpowiadaé gtebokosci przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 powiekszonej o 0,4 m. Gtebokos¢ te
mozna zmniejszy¢ max. 0,20 m w nastepujgcych przypadkach: - przewdd wodociggowy stale bedzie
sie znajdowac ponizej poziomu wody gruntowej, - przy zapewnieniu statego przeptywu wody w sieci, -
przy zapewnieniu srodkéw wykluczajgcych mozliwos¢ zamarzania armatury. Minimalna szeroko$c
wykopu dla rur PE winna wynosi¢ 0,80 m . Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwoch warstw: -
warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu, - warstwy do powierzchni terenu.
Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzi¢ etapami : - wykonanie warstwy ochronnej z wytgczeniem
odcinkéw potaczen rur, - po prébie szerokosci rurociggu wykonanie warstwy na potgczeniach, - zasyp
do powierzchni terenu. Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny - piasek
sypki drobno lub $rednioziarnisty bez grud i kamieni. Montaz przewoddéw wodociggowych. Sposob
montazu i uktadanie przewodéw z rur PE z uwagi na wiasciwosci fizyko - chemiczne tworzywa,
odbiega w znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak zeliwo, stal czy nawet PVC. W zakresie
Srednic , odnosnie formy dostawy , wystepujg dwa rodzaje rur: - w kregach o $rednicach od 20 - 75
mm - w odcinkach prostych 6 - 12 m fi> 90 - 225 mm W technologii taczenia rurociaggéw z PE
wystepujg przede wszystkim ztgcza zgrzewane ( czotowo lub elektrooporowo ) tworzgc potgczenia
monolityczne tworzywa taczonych elementéw. Przewody z rur PE mogg by¢ montowane nad
wykopem na powierzchni terenu z pézniejszym utozeniem na dnie wykopu oraz montowanie na dnie
wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa mogg by¢ uktadane w temperaturze od — 20 do
50° C. Jednak z uwagi na proces taczenia- zgrzewanie jak i na prace monteréw, montaz rurociggéw
jak i jego uktada na dnie wykopu powinna przebiegac¢ przy dodatnich temperaturach zewnetrznych.
Wigczenie budowanego odcinka przewodu do istn. przewodu wodociggowego powinno sie odbywac
w temp. powietrza zblizonej do temp. wody tzn. 5 - 15 °C . Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone
w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej dtugosci powinny przylegaé
do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przy gruntach piaszczystych , piaszczysto - gliniastych,
gliniasto - piaszczystych , srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni, przewody z PE moga
by¢ uktadane bezposrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych , zbitych itach nalezy
wykona¢ umocowanie podioza z gruntu piaszczystego o grubosci 20 cm z jednoczesnym jego
zageszczeniem. Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ na gtebokosci sredniej 1,5 - 1,6 m ppt zgodnie
z obowigzujagcymi normami PN85/B-01700. PN-87/B-06050 i opracowanymi profilami podtuznymi

zatgczonymi w cze$ci graficzne;.

5.2.5 Roboty montazowe dla przytacza kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC kielichowych, taczonych na uszczelki.
Piony i podejscia do przybordéw z rur kanalizacyjnych z PVC. Przewody poziome powinny by¢

prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym samooczyszczenie rur.

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekéw.
Przewody nalezy prowadzic¢: w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegdblnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewoddw elektrycznych.
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Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle badz réwnolegle do scian i
fundamentéw

Potaczenia kielichowe przewodéw nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za pomocg
pierscienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsung¢ do kielicha tak,

aby odlegtos¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita minimum 1 cm.

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podiogg nalezy uktada¢ na podsypce
z piasku wysokosci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub na

podsypce zageszczonej zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Wykopy

Specyfikacje zwigzane ST-01.00 ,Roboty ziemne”

Wymagania:

Wykop otwarty nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736. Stateczno$¢ wykopu
powinna by¢ zabezpieczona przez zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,

Spadek dna wykopu powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg. Grunt wykopu nie
powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a $ciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy
tam zapewnic¢ przestrzen robocza. Jesli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdd a $ciany
wykopu, minimalna szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Szerokosé
obsypki powinna byc¢ réwna szerokosci wykopu. Minimalna grubosc¢ zasypki wstepnej powinna
wynosi¢ 10 cm powyzej wierzchu rury. Dobdr wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki
i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:
z podsypkag wynoszgcg 10 cm

W sytuacji, gdy no$nos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych
zalicza sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir,
beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi.

Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.

Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy
sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w miejscach zapewniajgcych im czystosc.
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Rury kanalizacyjne

Rury przebiegajgce poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszac statecznoéci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszac skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzgdzen

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie

powinno naruszaé¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

5.2.6 Roboty montazowe dla przytacza cieptowniczego

Montaz sieci cieptowniczej, a w szczegolnosci roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od geodezyjnego
wyznaczenia przebiegu trasy przylgcza cieptowniczego. Wszystkie miejsca przej$¢ przez drogi
i chodniki, oraz miejsca kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu w obrebie 10m przed i za kolizjg
nalezy wykonac¢ recznie. Rowniez wykonanie podsypki piaskowej, oraz obsypki i zasypki nalezy
wykona¢ zgodnie w 100% recznie. Rury nalezy utozy¢ réwnolegle wzgledem siebie, przy zachowaniu
wymaganych odlegtosci miedzy rurami oraz sciang wykopu. Na dnie wykopu nalezy wykonaé
podsypke z piasku wolnego od ostrych kamieni iinnych ciat statych, mogacych uszkodzi¢ ptaszcz
ochronny rurociagu; minimalna grubos¢ podsypki - 10 [cm]. W spos6b analogiczny nalezy wykonac¢
warstwe zasypki do wysokosci 10 [cm] ponad gdrng krawedz rur ostonowych i 15 [cm] obok bocznych
jej krawedzi. W przypadku wystgpienia nieprzewidzianych przeszkéd terenowych, przebieg sieci
w obrebie kolizji rozwigza¢é w sposéb zalecany przez producenta, w uzgodnieniu z jednostka
projektowg lub dostawca rur. W trakcie montazu nalezy bezwzglednie zachowa¢ wymiary pomiedzy
nitkami rurociggéw oraz sciang istniejagcego kanatu i Sciang wykopu, celem zapewnienia dostepu dla
wykonania prac spawalniczych i montazowych. 17 Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
w trakcie prowadzenia prac ziemnych i montazowych, zwigzanych z wykonawstwem przedmiotowego
przytacza cieptowniczego, wszelkich obowigzujacych przepiséw. Prace ziemne w obrebie
ewentualnych kolizji z istniejgcg infrastrukturg podziemna nalezy prowadzi¢ recznie. Grunt rodzimy
nalezy zageszcza¢ mechanicznie, zas przy zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
recznie. W poblizu istniejacych obiektéw budowlanych wykop nalezy zasypywaé¢ na danym odcinku
bezzwiocznie po utozeniu rur, tak, by nie stwarzac¢ niebezpieczenstwa uszkodzeh mechanicznych
w strukturze danego obiektu, zawadniania dna wykopu, obsuwania sie wykopu (Sciany boczne) itd.
W miejscach gdzie wystgpity przejécia przez ulice, drogi czy chodniki nalezy ich nawierzchnie
przywroci¢ do stanu pierwotnego z zachowaniem odtworzenia warstw podbudowy tych miejsc.
Ewentualny nadmiar urobku z wykopu powstaty po zamontowaniu rurociggéw i wykonaniu podsypki

i zasypki nalezy usungc¢ z miejsca budowy za pomocg samochodéw samowytadowczych.

Nad rurami z rur preizolowanych nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjng. Tasme nalezy utozy¢é w miare
mozliwosci w jednym odcinku. Tasme nalezy przeprowadzi¢ przez $ciane zewnetrzng budynku. Rury
preizolowane nalezy zamowi¢ w zwojach o diugosciach zatozonych w projekcie i uktada¢ w jednym
kawatku. W przypadku duzych s$rednic do potgczen rur nalezy stosowac prefabrykowane zigczki
kotnierzowe. Potgczenia w miejscach rozgatezien nalezy wykonac¢ za pomocg typowych ksztattek do
rur preizolowanych. Ewentualne pofaczenia rurociagéw oraz odgatezienia nalezy izolowaé

odpowiednim zestawem izolacyjnym (trojnikowy lub przelotowy).
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Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku o diugosci nie przekraczajgcym 500m, na
ci$nienie prébne wynoszgce 1,5 x ci$nienie robocze na przytgczu. Probe szczelnosci nalezy wykonaé
w temp. wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢c woda na 24 godziny przed prébag. Minimalny okres,
w ktérym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15min. Przy probach szczelnosci
wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody
wskutek jej ochtodzenia w czasie proby. Przed podaniem czynnika grzewczego nalezy wykonaé
ptukanie przytacza cieplnego. Z przeprowadzenia prob ibadan nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty i przediozy¢ je przy kohncowym odbiorze sieci. Proby szczelnosci wykonywaé nalezy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom opisu technicznego,
przedmiaru rob6t i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inwestora. Kontrole wykonanych
robot nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposoéb: - prawidtowos¢ zamontowania grzejnikéw - przed
napuszczeniem wody do instalacji sprawdzi¢ wizualnie oraz za pomoca klucza potgczenia
Srubunkowe na zaworach grzejnikowych. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy dokona¢ starannego

przegladu instalacji i wszystkich potgczen instalacji z grzejnikami.

Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét tj.
cisnieniem 1,5 raza wyzszym niz cis$nienie max w instalacji. - po dokonaniu préby cisnienia na zimno

nalezy dokonac préby na goraco.
Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych..
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji. dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad

wartos¢ cisnienia probnego.
Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
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b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub

roszenia.

Préba szczelnosci

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potgczen.

W przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunaé i
ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptukac¢ w celu usuniecia
zanieczyszczen montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ woda filtrowang tak, aby ngdzie nie pozostaty poduszki
powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokoéle

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacii, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢:

Badanie odbiorcze szczelnosci instalaciji wody cieptej wodg ciepta
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;j

A 0o~

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowe;j
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych

8. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych rob6t z

Dokumentacjg Projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
mb: - montazu rurociggu, otuliny - na podstawie pomiaru

szt — grzejnikow, misek ustepowych, pisuaru, zawordw, baterii.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

—_

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

o g~ WD

protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, tgcznie z wynikami analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych,

7. dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnosé
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

1. roboty przygotowawcze wytyczenie i trasowanie robot,

2. zakup materiatéw i urzadzen,

3. transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

4. wykonanie rob6t wykonczeniowych,

5. przejscia rurociagéw przez sciany

6. wykop i zasypka rurociggéw podposadzkowych,

7. utozenie rur na podsypce i w obsypce,

8. montaz wezita cieplnego

9. montaz przyboréw wraz z podtgczeniami doptywu, odptywu i baterii,
10. wykonanie préb szczelnosci,

11. dezynfekcje instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji sanitarno

epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,
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12. wykonanie wszystkich potgczen rurociagéw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego

celu tacznikéw i ksztattek przejsciowych,

13. podejscia odptywowe i doptywowe

14. wykonanie otwordw i ich wykonczenie

15. prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggdw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-1SO 7-1: 1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+AdI:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wymagania instalacyjne

N-84/B-01701

Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach

.PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-O 1 706: 1992/ Az 1:

1999

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1

PN-87/B-02151.01

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed

hatasem

PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona Przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w

pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03

Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$é akustyczna przegréd w budynkach oraz

izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

PN- 76/8-02440

Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN- 71/8-1 0420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-81/8-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i

polietylenu

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-73001: 1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania

.PN-E- 73002: 1996

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

PN - 71/H -04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk

PN-H-74200: 1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane
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PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

PN-80/C-89205

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735

Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
PN-EN 806-1 ymag ycza ] agowych (wewnetrznych)
Czesc¢ 1: Wymagania ogoéline
Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
PN-EN 1717 instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym
10.1.Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:

Zeszyt 6 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

Zeszyt 8 Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych

Zeszyt 12 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004

paz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki Techniczne

Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994r
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