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1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy oéwietlenia ulicznego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentu przetargowego
przy zleceniu i realizacji budowy o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa
oswietlenia ulicznego drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci 8 m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania shipéow i szafy
oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czgsel przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod shupy oswietleniowe zastosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen w dokumentacji

projektowe;j. Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322 (1).
Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych” (35).

2.2.2.Przepusty kablowe

Do wykonania przepustow kablowych zastosowaé rury SRS z polichlorku winylu (PCW) typu ,,AROT”
o srednicy wewnetrznej 110 mm i wytrzymatosci min. 750 daN, Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Przy skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng dopuszcza
sig stosowanie rur DVK z polichlorku winylu (PCW) typu ,,AROT” o srednicy wewnetrznej 75 mm.



2.2.3. Kable

Do wykonania obwodu zasilajacego oprawy zastosowaé kabel typu YAKY 4x25mm?, YDY 3x2.5 mm?
o napigeiu znamionowym 1 kV. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Beben z kablem nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Stosowaé kable z biezacej produkeji.

2.2.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Do budowy o$wietlenia zastosowaé oprawy oéwietleniowe wykonane w technologii LED zgodnie z
projektem, lub réwnowazne spehiajace kryteria doboru zgodnie z obowiazujacymi normami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych zastosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngtrznymi komory lampowe;j IP 65 i klasg ochronnoéci I1.

-Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatloéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Shipy o$wietleniowe

Do wykonania oSwietlenia zastosowaé shipy stalowe o wysokosci 8 m dedykowany dla o$wietlenia
miejsc dla pieszych. Grubo$¢ Scianki shipa 4 mm. Stosowaé shupy stalowe, stozkowe.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci shupy powinny posiadaé¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6. Wysiegniki.
Zastosowa¢ wysiggnik z rur stalowych/profili, ocynkowane. Zastosowaé konstrukcje dedykowane do

przymocowania 1 oprawy o$wietleniowej. Skladowanie na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Zwir na podsypke.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIT i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h.
— koparko-tadowarki
— urzadzenia wiertniczego pod stupy

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementow.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoéci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Rowy kablowe nalezy wykonaé recznie. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa o wymiarach 0,8 m x 04. Pod fundamenty prefabrykowane nalezy wykonaé wykopy
waskoprzestrzenne. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-

83/8836-02 [25].

Wykopy pod fundamenty wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zageszezac ubijakami
reeznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub

kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub wywiezg.

Przy przejsciu pod jezdnia wykonaé przecisk sterowany. Komory przeciskowe wykonaé¢ poza jezdnia.
Stosowac sig do wymagar oraz wytycznych zarzadcy drogi.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentu nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gomej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z dokladnoscia + 10 cm. ‘

5.3. Montaz slupa

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych czyszczac je z zanieczyszczen i brudu. Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio postawione
fundamenty. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegniku/shupie nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia sig lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weiagnigciu przewodéw zasilajacych do shupow
1 wysiggnikéw. Nalezy stosowa¢ przewody typu YDY 3x2,5 mm?.

Oprawy nalezy mocowaé na slupie w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i III strefy wiatrowej.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupie stojacym przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujacy si¢ w gomej czesci shupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciaZeniu go oprawami.

Nalezy dazy¢, aby wysiegniki znajdowat si¢ w jednej plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni jezdni.



5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp,

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Jjego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0.8 m z dokladnoscig £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 20 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubos$ci co najmniegj 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 30 cm nad kablem,
nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami kabel nalezy ukladaé w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Oznaczniki
kablowe naklada¢ w odstepach co 10m na trasie otwartej oraz na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem
podziemnym.

Przy latarniach i szafie oéwietleniowej nalezy pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdow/m.
Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w em
pionowa  przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
25 10
do I kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz [ kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z 509 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsei podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, 20
odciazka) )
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Ukdad sieci pracuje w systemie TNC, projektowane o$wietlenie pracowa¢ bedzie w ukladzie TN-C. Jako
system  dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy zastosowa¢ szybkie
wylaczenie napiecia (SWN) w ukladzie linii zasilajacej. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu bednarka ocynkowang
25 x 4 mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .
Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztahu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stupy o$wietleniowe

Elementy stupéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].
Stup o$wietleniowy, po ich montazu, podlega sprawdzeniu pod wzgledem:
dokladnosci ustawienia pionowego shupa,
prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
Jjakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— Jjakosci polaczen Srubowych stupa, wysiegnika i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

t

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegloci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystanciji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy pomierzy¢ rezystancje uziemienia dla stwierdzenia
skutecznoéci ochrony

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowient SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla slupéw, wysiegnikow i szafy oswietleniowej jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod fundament i kable,
— ustawienie fundamentu,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.
— wykonanie uziomu taSmowego.



8.2. Dokumenty do odbioru koiicowego robét.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowadé :

*  dziennik budowy;

*  projektowa dokumentacje powykonawcza:
*  protokoty z dokonanych pomiarow:

*  protokoly odbioru robét zanikajacych:

*  certyfikaty na urzadzenia i wyroby:

*  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt, latarni, obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
ustawienie fundamentow,
zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
montaz stupéw, wysiggnikow, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
montaz szafy oswietleniowe;
podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania owietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oéwietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne. Fundamenty  konstn
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
13.  PN-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14, PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospolka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek



25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe, Ogdlne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
31. PKN-CEN/TR Ofwietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
13201-1:2016-02 klas oswietlenia.
32. PN-EN Oswietlenie drég. Czesc 2: Wymagania eksploatacyjne.
13201-2:2016-03
33. PN-EN Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
13201-3:2016-03_ oswietleniowych. B B
34. PN-EN Oswietlenie drog. Czesé 4: Metody pomiaru efektywnosci
13201-4:2016-03 oswietlenia.
35. PN-EN Os$wietlenie drog. Czesé 5: Wskazniki efektywnosci

13201-5:2016-03

10.2. Inne dokumenty

*

energetyczne;.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pozniejszymi poprawkami.

*

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

Jjakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw

nr75; 2002).

*  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

*  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogblnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

*  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r
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IJveSEul i] &}VIAC Z—X ~8}e}A & «3}Ace, np.aki¢i bjtusicdby P v |
*% sv] i C ACu P v]786IHIELI9E

Rodzaje (Uv u v3eA+3 sC }IE ‘o}v A }lpuu vs iFuidagEpntyd}A iX

uP ICvVIA v ACE+Av vCuU pu3A E I}vCu ] } A} v]}vCu %o} s}
%} Is | @& Av] vC ZX

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcz@atarnie) % }AJvvC ACSEICUCA +]sC %} Z} I }oopl oo
Al SEuX /1 Z pl}A %}Alvw C 31 U C AT vCu u]iep v %
% El IE 1 sC }%pel 1 ovGE Z v % E'T w TALCISESZX KPllov3@Clui]
As%}E IC Z | A 5/E05180.W E

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowarve s Ev] }*A] o v] E}P}A P} A
*SU% *3 otypu Blieznegd) AC-e}1}* 6uU ‘GE v] A] EI Z}sl oiuuU P
min. 3mmU <% isvP} ACu P VN ABBE2004."su% C 3 o}A AJvvC C 1T 1%
VECI}E}ICiV] %}% EI 1 v X CVvI}A v] }PV]}A U IP} v] T v}EuU |
Latarnie v o I1C u P ICVv}A v ACE+Av vCuU psA E i}vCu ] } A}
poziomo obok siebie, na przemiddEu «iCu] ] ] welCu] I}w u]JU v & Av] vC
}ilA sumjardiA Ae Z op SEI Z A E-35A zZX

2.2.3. Przewody

W elektroenergetycznyctd }*A] $o v lihidchkablowychstosowa % E1 A} C 1 u § E] s
} }e8 8 Ivi ACSEICuU s}' ] v czAsBB G ' %pu] . Blalihweptycii

A C 1} E | Qaldealuminiowe wielodrutowe } pls v] A wNIFERE-003:2003.

22.4. 0gr v] 1v]l] %o E1 %o]"

Do ochrony odgromowe;j linii nal€ < &} » } Agranicznikivg PN81/E-06101.

23. *ls }A v] u 8§ E] s-A

Wykonawca | % Av]U C 3Cul «}A} «Is }A v u s E] sC CsC 1

zniszczenied 1 Z}A sC <A}i i1} ] As * ]B}ie } EpPrAXR} «ls }A v]
us E&] s*A ' o}l o]i}Av Au]ie ZI}EP Vv]I}JA VC Z % EI | tCI
3. "% EI'S$ ] u «ICvC

Wyk}v A i 3 1} JA] 1 vCgc } piCA v] 3§ 1] P} «%sfioWcduje [5«CE

V] I}JEIC+3v P} A%sCAp v il}* ACBNVCA VAZ @} “3X% EI'SpH
PA E v3}A % E1 % E}A 1 v] Cdpkuimbntatp Jprojektow lub SSTi
wskazaniactinspekor A § GEu]v] % EIl A] 1] vCu pulA X

"% E1'S ' C As ev}' ] tCl}v A C op ACv i'$C } ultybywany @E} ¢
A} EGu +sv] ] P}SJAY ] } %E GX 1] NZEPYQ/CE] AR u]
% E1 %] u] }SC I Cu] i PWykdmanh}dostarcay Inspektorowiadzorukopie
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Hlpuu v8eA %}3A] E 1}1% 121 v] % EI'Sy } HICSIJA vl U S u P
wymagane przepisami.

c11130A] | «% EI1'SU u «ICvCU puEI 1v] 1 v EI'I] A ERAIGA vip
HU}ACU 1}+3 vinspekoh tdyskwalifikowane i nie dopuszczone @} <3 X

tCl}v A % EIC*3"%pui C } ACIlv v] % E o I PA E v3§}A v]
powinien C e+ %o }V}A& &' %o pmi m@szymmi] e« %o&Ei ' 3

X 1}% @y A] E3v]

X ubijakiem spalinowym,

x Tu@E A] u ehadpwym do 4 ton,

Xx A] E}us}s o0 ISEC IvCu op *% O]v}ACu iltU
X o0 ISE}v EIL' 1] u]

4., E} I] SE ve%o }ESH

tCIJv A i +8 1} JAJT 1 VG } +8}}A v] i Cv] §1]1Z ‘&) I+A §E
A%sCv Vv] I}JEIC+3v] v i1} ACI}IVCA vC Z GEveZ ] AsS AL A %o
E ‘G} | Z SE VeW%o}ESU % EI A}i}v u 8 E] sC ] o uv3C %}A]vv
% &1 u] <1 I vl uU pls v 1P} v] T A Epvl u] 8E ve%}ESu AC v
% }el 1 PeovC Z o0 u v3eAX

t 1 ¢] SE Ve%o}ESUUlss uyMMIWETE Is }A v] u 8 E] seAU % E §
IAE« ] MAP'U Cv] vEI] ]1Zv p EIv]URWMCSEI]op pell} 1
SE Ve%o}ESH 1] 1 % Av] % EYA 1T v] €} 8 1P} v] 1 1
dokumentacji projektowj i wskazaniacispektor U A § GEu]v] % EIl A] 1] vCu pulA
tCliv A "1]  upepA v ]T }JU v As evC 1}eI8U Al ol] |
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

>] 1 ‘E} A SE Ve%}EBUAV]I] % E}A 1 v] E} 5 1P} v] |
ME ‘o}vCu] A }lpu vs i] %o E }$STE Wakazamjachspektorn, w terminie

% EIl A] 1] vCu pulA X

tCl}v A % EIC+3'%pni C } ACI}v v] % E o | PA & v3}A v]
powinien dyspondA % EIC | % spulC }Asanjoahabamsskvzgniowym do Btaz
samochodem dostawczym do 0,9t

5. tCu P v] }3C I ACIl}v v] E} 38

51. K% ] }PeovC

tCl}v A i 8 } %}A] 1] ovC I % E}A 1T v] &} 8 IP} v] | pu}
| e8}+}A vC Z u S]@JCI4}ACA vC Z E} «3U 1 ] Z 1P} v} 1 }pu vs

lub wymaganiami SST oraz poleceniambpekton. E *3'%*3A i |] P}I}oA] | S’
*%}A} YA v P} % @&l I tCl}v A* A ACSC I vlp ] ACIv 1 v]lpy E} 8§
% El 1 tCl}v A ' v /st DeCyzjgnspektor }SC | | %3 i] op } CElp
us E] seAl'']]E} 8 }J% ES v ACu P v] Z «(}JEujes}A vC |

Mpu v8 0] % @ELYi IS}A i op A ~~rdU 3§11 A Vv}Eu Z ] ACSC IvC 7
52. Z & I8 @C+*3Cl & ZzZv]iv E} 3

Ustalenia zawarteA v]v] iel i % C(]I i] }3C 1 ACI}v v] @&} 3 1P} v]
WE} IS8}A  ~}%]e & Zv]IvC }E | @®@QGS%djd ] Yo @Eipi u}vs T}A
uruchomieniowe

a) }*8 E 1T v] us E] s*A o *% C(]I}A vC Z Jves 0o i]U

b) us}i wjwykopiekablazas]o igo}% & AC }'A] 30 v]}A U

c) ujvd T o8 Ev] AE 11 }%E A u] }'A] 8o v]}ACu]U
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d u}v8 I pll u]l vl } ZE}vv P}U
a) %Ee+ C ] %}u] ECU
b) %}i}e&8 s %E ACI}w i VI}A 1E | %}EI I1}1A U
€) %o &l | 1 v] }pu vd i] %}ACIIV A1 i ] %E}E}I}s+A %}u] EIAC
5.3. Wymagania wkonania (E} S
a) 1 ]ved 0}JA % & SC ] uEIl 1 v] }+& & i}v } 1] ov] U
b) ME'] A +%}es % AVC A«iCe8l] ‘Ep C ] AIE'3C A %)}s 1 v]
u Z v]ivC ZU piCA i +]sC AP ACSC IVvC Z % E} u v3+AU
c) 1 s}IC }es}vC 1 i'8 A 1 ] ulvs TpX
d T 1}w 1l vk @&l A} sA v o IC ACI}v I}w Al uJU IP} v] 1 AC3SC Iv

op 1o v]u] %%@E} pu vd pEI 1T v] U
e) kablev o IC 1 }% SEIC A 3 Ezyodnie}d wymagdriami Inwestora,
) HEI T v] }e8 E I}v v u]lis u}vd Tpg %}AJvvC%hG3e]l v] A Av's
} ZE}vv %}1}*8 s %}s 1T v] } ZE}vv v o IC ACl}v A 1 ]
g % El A} C} ZE}vv %}AlvvC C }iv 1}v 1}u v i EA Tess i
hy volC 1TAIPo'vVv] % @&l «SEI P ACu P w } } el 1T ov} ] u}vs},
i) zamontowane UET 1 v] v] u}P 3 v}A] 1 PE} v] %}E T v] u }ee /

ICvv} ] % EICs 1 v] op }s T v] } op }v]Z} J}EV]ICA v
) A<ICe31] % E ulvs i}A ACI}v 1P} v] 1 ACSC ivCu] % E}i 1§
IATPo' v] %3¥2Bw As * ]JAC Z v}IEuX
54. WE ujvs 1}A

5.4.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

WEI % EICe*S %] vl u } ACI}VCA v] ACI}%+*AU tCl}v A u }
IP} v}*] EI'vGC Z & E vp | vCu] A  }lpu vs i] % E}i ISYA |
geologicznewvodnycZ }E | pl E}i v] %} 1] uv P} § & vp I}vEE}opi U

V *§ %]sC ITu] vC u}P A%sCv v 1}v] 1Iv}* Tu]l v A }lpu vs

VOoIC *%@E AI1] } o Ps} ¢35 v}A]el espu%+A } } ] 18+A SEA sC ZU
terenu, raczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

} % E SC 1 V]}JAC Z v o lC +3}¢}A <% EI'S P} ICivCX tCsC
espu% A v o IC }Iv IC 1 %}u} E Av] vC Z % o]Jl*A } ‘& v] C o
5.4.2. Wykopy podfundamenty

D 8§} ACI}VCA v] @&} 8 1] uvC Z %}AJlvv C } E v A 1 o Ty
ACl}% pU plels s8}A v] 8 E vy }E T E} 1 ip PEPVEUX tCI1}%C
Mpu v8 i % E}i 18}A U opinspektdrav] u]
tCl1}% C %} (uv u v3C o § ENVGA @E&T1VACopu u Z v] iv] % EI
koparki samojezdnej lub wiertnicy. Obudowa i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem
% }AJVvv} } % }A] ACu RB3I8836&iTE tCl}%C %}A]JvvC C ACI}v v
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgedz PN68/B-06050.
tC } CEC PEPVS %}A]vl v C els JAVC 1 i vi «SE}IVC ACI}% pX
ACI}v v A e%}ee 1 % Av]i C ]1Z 88 1Iv}* X t op I 1%] 1
lovlu A} 1 }% <*A 3Su}e( EC IVC ZU v o IiC MCYATEMEI]|a3WW]' 4§
*% 1] u pu}lo]A] i Cu s SAC } %sSCA A} C %}l 8§ E v % EICo P i
tCl1}%C v o IC 1 «+C%CA 1] u] I'Tv] ICel T w ~v%X @&Ev]vCU I
i A E+3A u]jU } 11 u plilu] E' IvCu] op VIXP'EId IEI +AIEEA [
*3}%] W | P'el 1 v] PEMVSPU I8 EC %}A]v] v ACVA2§98R01} v iuv]
e P11 v] voliC ACI}JVCA A 5 1] *%}ee C v] *%}A} YA pell}
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PEuUvSU | ACI}% puU %}1}e3 i C %o} | wCGol Q] IEISHY% VORA | A %} 0

}ATL T v ulis Asl 1l v %EI 1 <] E}Av]I X

543. &uv u v3C %} o 3 Ev] }'A] So Vv]}A

D}vd T (puv u v3eA v o IC AcCI}v 1P} v] 1 ACS3C IvCu] u}vs iy

(UV U VE3UX &UV U VS %}A]vl v C pe3 AJAVYRu®o GEI1Q 1 %Qup CE-3A
S}vp iU *% sv]i P} ASBBPMI OIE | P'sl I}v P} TAJEHU *% SV

wymagania BM6/677401.

WEI i P} 1 +C% vl]u voliC «%E AI] EI'v %} }A]l v] U
VECIYE}ICiv P} “ 1V I ] %MJA] PREAVIU } 18E i % EICSA] &

u} ui X D IeCuov } ZCo v] PeEV i %}A] &I Zv] (puv u vip }

% El IE} IC iWIiATiU T }%pel I ov 8o E vi F T uX he3 A] v] (y

zagospodarowania powinnobyACl}v v 1 }Is v}* ] F ii uX

54.4. "§ Al vl o 8 Ev] }'A] 30 Vv]}AC Z

ASH% C *3 0}A v o iIC u}v3}A v %} s}ip ACEAKVZGsA %e]iC

*SH% } %o]}vuU %} i P} ped Al vipU v] ul}l C Al'lel v]T iUi

voiC pues®AJU C i P} Av'l Ivi}A s «]'} «8E}vC Z} v]l U %

e SEIVC % EIl JAv i v]T v il T %}i 1 C JE I vl %}Alvv C %

powierzchni chodnika lub gruntu.

ASH% C v o IC u}vs}A 1P} v] 1 JAGS@EUI% EIIVE % E} p vE X A

eSU% A %}AJvv} } CA «]' 1 %}u} % EIAJP % & vE@EI P}i~ 1 o

ME ‘o}vC Z A c/veSEpl i] 1%] Ivi %E C A v EP 8C _X
545 t% E}A 1T v] | o] }} u*A] (uv u vseA

Kabel przy wprowadzeniu do(puv u v8+A esp%+A }'A] So VI}AC Z %}A

I 1%] 1}vC % @&l pell} T vliu]l u Z v] IvQCu] EuNE }es}V}IA X Kes
% El Z} 1] %EI 1 s PEW } (pv u viuX

546. hls v] | o] vv

X A %EIC% Ip |l o]} ]1to i] ] %o}A sch mihiadljadeh(pdratirap 1vC
18} 1 v] ] 8 u% €& SPE pls v P}l o v] %}Alvv C v]iel v]
I & v] <] %} PEI Av] | o] }Pv] uU

wzrost temperatury otoczenia kabl%o } i P} psid dojyolrym odcinku linii kablowej

% }AY JA VC %o El | o ] ]%ISEW V%X EUE} ] P ] %0VvCU v] %o

xX X

X uls vGC |l o0 %}A]lvl]v C }A]JivC 1l PeEVi I'"] "v | o0}A P}
*ISCAvV i }e] u 8 oA i pu]l 1 1}vi AISAYEI v ]1 }% SEI}v i
uv] ullo]A] i % Ed]*uAW]AT spl }e]V }* u 8 0}A %}A]lvy C

poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na tywardo } s}ipU
% E}u] w IP]"] | o v] %}A]vlv C uv]isiC} 1T o VvVi%EII
| 0o %}A]JvvC C pus}iv oAvVAC(}9%*3 11 % » u ACeS E 1 i Cu

x

X
el}Ju% ve}A v] u}io]AC Z % &Il epv]' PEPVSEH v] uv] isIlCu v]T i
ACeS E T i Cu } ¢l}Ju% ve}A v] u}io]AC Z % &Il epv]' PEPVSH

X % EIl IE} 1 vl EIP] Pulvv i ACI}v % EIl JeI] u op % EI A] E:

X wmi ie p 1}o]li] ] 1 0]T vl I o Ie+]Joi P}os &Ev] Il ousol}

§ o llupv]l Cive ZE}v] A Api] ov iU «ISCAv i EUE] }es}v}s

A ulie Z «IEICIT}A Wl ]ved o iu]} Cul]l o ZE}v] EUE u]

planem zagospdarowania terenu, z zachowaniem iuv] iel i }% pel 1 ov i } o Ps}
i1 ou] olISE} v EP §C IvCu] } v %]' Jptiscu]}v}iACu } ils
z kablamtelekomunikacyjnymit 15cm,

X
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zruramiwodnymit TA u } IE A' 1] EUE} ] Pu % SEI  hlarSE}VvC p

x A ulieplol]l vl I o T ]vvCu]]Jved o iu]lvoliCl Z}A v iuv
} o Ps}' W
Il ou] olI8SE} v EP 3C Iv } Vv %]"' Ju tscm]}v}ACu 1} ils
z kablamtelekomunikacyjnymit 50cm ~% GE1C uv] isIC Z } o Ps}*' ] Z 1 o
telekomunil CivC puls Au il ovi ERET }es}v}A ie
zruramiwodnymit id u } 1E A' 1] EuE} ] PU % SEI } «3E}vC p
x w miejscu kolizji linii kablowej z drzewostanefée} 1 ¢ pls v] | o v o IC

% El *SEI P %}v]ielC Z 1 W
wykop pod kabelno IC ACI}VvCA , &' 1v]
IC } pell} 1 v] u}io]A] u s i %}A] 1 Zv] *C*3 up I}EI v]
I ZYA V] ul}EI v] } PER }'] %}ACT i i u
aCv] }%p'] } %@EIl epel v] I}EI v]U ACI}% v o IC ACIl}v
prac niewykonywa w okresie ograniczo@ Z }%o <Al o] 3} v] updo]A
| *C% v]pu E}Apu v o IC %} o P} A} A3o} '] } viuv]i fdol
X W miejscactwprowadzenia kabla do fundamentu latarflo } 133 A] } % }ARh v] U

zapasy eksploatacyjne kablal T i «S@E}vC

547. hls v] | o] A EBuE zZ

x ka o1 *Joi C }%@E AC }'A] 80 Vv]}A uls A @}A]l | o}ACu A
min. 0,6m od powierzchni kabla do docelowego poziomu terenu z zastosowaniem podsypki
] v eC%Il] A A E*3A Z %} i1 ul %] slp 1TIA «}A P}V I 0 % E

04-iUoduu ] oI E}I}* 1771 uU I1}o}EpM v] ] 1] P}X &}o] wpuls A}
cm i maksimum 35cm od kabla.

X w miejscach kolizji linii z wjazdami do posesfizz drzewostanenJ | o pls A
*ISCAvVv i EpuEIl }es}v}A i} ‘& v]lig5mm, wkdldree niebiddkim, na
Ps' }I}* ] ulvX iUBu o] I } PeEC EUEC } vl]A o 8C E}P]U

X Ai vi EUE] %}A]Jv] v C pus}i}vC 8Col}i v I oU

X % EIC A ] P vVvlpl o } uE } ZE}VVC Zv o iCIAE.] pA P'L
ENEC } ZE}vvuivy]icl Cs]l iXA IE}Sv i P} ‘E v] CU

X | o Au]lis Z A% E}A 1 v] ] AC%E}A 1T v] | EuE } ZE}vvC
'} IE A" 1] }3A}E-AU

X V] }%pel 1 «]'U C o0 ISEC Iv %}s 1 v] | o] ~up(C | o}A -«
Av'SEIy Epdh} ZE}vvC

X A%E}A 1T v] ] AC%E}A 1T v] %}AJvvC C pel 1 ov]}v I u § @

IVUE I1}V}%VCe o %] VvI] pel 1 ov] i iX
5.4.8. Oznaczenia kabli
>Jv]' | o}A }iv I}A v si suP} ] 1 %}u} SEA sC zZ }lv
sztucznych mocowanych nd op A } *3'% Z v] % EI IE 1i C Z iiu ]
Z E IS EC*3CIvC Z 311 ZillTIE'SCU IIW % EI]l %opedeAX

E }iv Iv]l Z | 0}AC Z }%]e W vIA'* As *]]oU }'A]l] 8o v] U

~%} 1 51 11}v] } Jvl «U &} us}i v] X

dE «v]p]l o}Ai A } o Ps}*] Z } fAiuUu }E 1T A u]is Z 1 stup
% El Iv 1}vCu] } § P} op 38}VIACu] *sp%! u] 1o] A vCu] I J+38v
< 0o ] }v Iv]lI] %} o P i piP}YvVv]vip 1} 1}EIA] 1 %EI] <5 A]
zasypaniem

549. « I}w I v] | 0]
< o 11w IC I}w Al u] } 8C%] %} vCu A }lpu vs i]X
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54100W}s T v] o0 ISEC Iv | 0]] %EI A} A
t ou ACI}v v] % E A] s}A P} %}s T v] 1T I1}wilv] | o volCw
X %}A] &1 Zv] *3Cli C Z *]' 0 u v3eA S3}1EA %]|Bo}AL ZI }E |
U3 0lAC Z % EI A} 1 C Z % E s v] }Ic'] 1 ACPs 1] U
X 1 v] 1Cel 1}v %}A] 1 Zv] *3CleA %}IECS %}As}l u & o}A

P oA v]iv ~ % E SuE s 1 Vv]}A J1 1%] 1i «volC 3Co
odczynnikami chemicznymiiewentoasr] «i10](}A % ¢35 % }o Esl U
X %}A] €1 Zv] +8CIp 1 1%] IC % &l I}E}i A oJv IIA «}

X %}s 1 v] ACl}v ‘Epu u] op A JvvC *%}ee }IE ‘0}vC A % E
X ‘Eu CU V IE'SI]] %} Is 1] +83 0}A ui C %} ECH IR XA v] I
54.11.hls v] Jved o i] pi] ul i i
h1] u] vIp %3} o P i +su%C vv 1 }% @& A u] }'A] S0 v]}AQu]X Z IC

vl u}l % &Il IE} 1C i OX hiJ ul vl v o 1C ACI}v i l} %]}v}A 1
SUP}3Y % }PE | vC Z A %} AKUWSE'SC %}s 1C 1 1 Jel] u pl] u]
i v}o]3 ~ Is VvVl } CvI}JAv TAZEduuX

54.12.D}vs8 | AC+]'PVv]I<A

tCe]'Pv]l] v o IC u}vs}A V *Su% Z *3}i C Z IP} v] [ JveS@Epl i
] Z % E} p v3 X W]}v AC+]'Pv]%}v o |]g| P o}% & A }A] So v]}/
'l @ u E«AvCu i i 1'T E}A]X hl}'v “]1 AC+]'PVv]lI*A %}A]lvvC
% s 1 1CIv] X

54.13.D}vs | }% GE A

D}vS3 T IJu%o SvC Z }% E A &E}P}AC ZU v o IC ACI}vCA %o (E
ACe]'PVv]I] u 1TX}ACT }% E A' % EIl 1 u}vd}A vl u v o IC %} s IC
% E A 1] ii 1] sv] X K%®& AC volC u}}A v AC<]'Pv]l Z A
% E} U VS % E A %} A% EIA T vip } v] Z % EI A} «A 1 «]Jo i
% }s}l v] %% ECXCK%}A]JvvC C u} JA v A «%}ee SEA sCU C
%}s}i v] %} A%SCA u A EupvieA Sule( ECIVC Z ] % E ] A] $E
5414.W} s 1 v] }% E A

W} i*] | o] T«Joi CZ } }%E A volC ACIl}vCrie orazildo]iCiv
*%o}ee o3 SC IVCX W} i*] | o] & o]l}A '} }Ispu ] %E}A 1] A
% EICeS %] vlIu } AT P V] %EI A} A v o IC *%E Al] % EI o}
ACPs 1] AXEBAT®] X < o upel C pus}IvvPARIPV]IC v E T}v
v 1] P11 } SI}A v % E'T v] X

FLT 0 Y% @E AC % E}A 1] % &l A} C u] 1] vU }%}EvV v 1]
% EI1 |E}ip v] uv] i*1Gu v]i TUA uu

D] ie %}s 1w ICs % @&l A} «cA 1 1 ]l u] ] o]*3A u] }Is]}Ev]I<A
}ICel 1}v X "~ u} %}s 1 v] wupe] C ACI}vv A e%}ee % Av(
0ISEC IvCu J u Zv]ivCu }E T 1 1%] 1}v % EIl }es ] Vv] u o

}  vP}ID Jelp voliC %EICs IC %EI A} C } E} liczhie A 1}v v]
jakich zacisk ten jest przygotowany.

e iutA v] 11}o i1 13} ICel 1 Vv] % @&l A} pv] ul}l %}A} }JA pell} i
5.5. Badaniaipomiary}E | % @&+ C u}vs 1}A

W} T I}w 1 vlpg E} 8 0 ISEC IVC ZU % EI ] Z } ]}Gswudd ACIl}v
% E1 % E}A 1 v] SIAX % Ee+ u}vsd 1}JAC Z SiX § Zv] Iv P} *% E
E} 35 AET 1T }}Ivvliu %EAITv] pEI | w ]Wszystkiel baddhiaZi %o } u ]
%Iu] EC ' % EIl % E}A 1}v 1P} v] 1 ACu P v] L] V] G} U] AEAC
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A lve3 0 i Z 0ISECIVC ZX t % EIC% IpuU P C v}EuUC v] } i
ACu P v P} A %E}i | ] U +8}}A u}iv. AC3C iv IE i}A U o
zaakceptowane przdnspektoa.
WEI % EIC*3 %] vl u } %owld @-IAvol %} Appekioa o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badanimazuzgodniich zakres
Zakres podstawowychite dobejmuje:
{ % E A1 V] %}%E Av}' %} s 1T v] }E 1 1] s Vv] %}el 1 Peov
{ *%E A1 v] «lps Iv}' ] }AGIEE 1%@BA i
{ %}u] E & IC+38 v i] pl] u] wu
{ pomiar rezystancji izolacfiee E1 A }nn,A
{ % @Ees Vv %]' ]}A 11}o i] oprepwol@iijvvv®B]Z Ju Iv u]}viACu 1} il:
© % }u] E*A 0 ISEC IVC Z v olIC *%}EI 1] % E}5}I}sC A (}

egzem%o 0 E1 Z ] %o GEdpektbowido akceptacjitCv]l] % }u] E<A ' % EIl | 1C/
v (JEupo EI zZ A spP AI}JEp | tasfektdgld tC Py B EDlE1 | T 1}%o0]
% E}S}YIseA T ACV]I u] %oju] E+A il vielC ]iU Vv] %oeiv]i i

uzgodnionym znspektoem.
6. <}v&El}o i I}*]
6.1. « « C I}vSE}o] i I}* ] E} S

0 U IJZVEE}0] E} & '1] 51] 38 E}A V] ] Z % EICPRIIAW] u ] .

i s}i}v i1} EECWIXA i +8 } %}A] 1] ovC 1 I}VEE}o’ E} 3 ] i I}
WCu P v] } }TIE «p w]]Z 1'8}30]A}" « wyty@&nyollv A v}Eu
WEI % EI1C*3 %] v] u } w tCl}v A % }A]v] asndédzpAilo }u] /)
E}lip ] 8§ Eulv] v] X W} ACI}v v]pu vl U tCI}v A % EIl
w } I %38 i] /ve% ISYE}IA] v I}EuX tCl}v A %}A] }u] %

v IJEp } T 13wl vlp I'T i &} }ISC 1T v]li iU I8«E wu}l 1}viCv

stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
6.2. <}vEE}o ] *%E A1 v] il}']1ACI}v v] E} 8§

KontE}o i 1}'' ] ACI}v v] @&} *3 %}0 P IP} Vi%JEACI}vIM] % E
Flpu v8 i W @E}iSsTydledeniaminspektor ] } }JA] Tpi Cu] % EIl %] u]lX
6.2.1. V] % E]l % EIC& %elSv] u }

WEI % EIC*S %] vl u } E} 3 tCl}v AGIA] S EAHE U/ VA I5§A U
AelCe81] *8}e}A v pEI T V] ] *%EI'S %}e] i Alv o P o]l
ACl o] E}YA v ] } %}A] i ACu P v]}u v}EuX Wlv 8} v T v]
v § «51A v] % E1'Su  %l}e] i P} ufiw]A}u] Z wlidifA
E Ppo CivC zZzX t AcCv]lpu W 8§ e3ui C Z voliC %EI <35 A]
‘Al SA Z}A v] X

6.2.2. vl A 1 <] ACI}VCA v] Z} 3§

Wykopy

"% @E A1 vly %} o P o}l o]l i ACI}%<*A ] ]Z ACu] EC }E I

“1 vl % EI }eC%CA v] u *]'" 1] ulX tCl}%C %}A]JvvC C 3§ 1 AC
Hed A] v] pes}icA IP} v] 1 }lpu vs i WE} I8}A X

Fundamenty

WE}IPE u W % }AJv]l v } iulA W % E ATl v] 118 s3p ]

I Av'SEIv P} JE | ACSEICAUEG' X% AFvuC C 1P} v I-78/Bu P V]
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06281. Po zasypanipv u V3WA0 IC *% E A 1] +3}%] w I P'sl 1 v] PEUV:
72/89321i % }A]lv] v ACv}e] } v iuv] i iUdRAX

A s W bad&pni

NSU% C %o} TUIVEIA vip ] ued Al vip Ai % WQEiIJA% E]UCA% Y & P] W
lokalizacji,

lJu% o0 3v}' ] AC%}e T v] ] %% @E A] s}A}* ] u}vs Tpu

s v} ] ped Al v] espu% A A %]J}v] ] 1] Guvipu

3 vy VSCI}E}ICIVC Z %}As}l } ZE}IVVC Z I}veSEpul i] «3 0}AC
Ps' }I1}* 11 1}% V] espu% A BHuPEI d'* ] v 1] uv i esu%eAX
Ive3 0 i % El JA%}E T v]}A

W} T« ACI}IVCA v] piJlucA v 0 IC +% E-AA] w& Ho %apgpaniuw
ACIl}%opu % E A1 v] ¢8}%v] 1 P'sl 1 vl PEPVEPU IS«EC % }A]V]
wg BN72/8932-iiX W} ACI}v vlpu piJjucA v o IC ACI}v  %}u] EC ] Z
%}AJVVC C uv]isl } %EICi'§C Z A }lpu vd i] WE} I3}A ixX

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektornadzoruu}l  }%p‘ ] } uIC ] 8Col} 8§ u 8 E] sCU ISeE %o}e]

x certyfikat na znl  1%] 1T we3A ACI Ipi CU T 1 % AkhjtejamiP} v}
ME ‘o}vCu] v %} 5 A] Wl}loel] Z E}EuU } @o (E }%o & 15%0 Fw]AT
Hluu v8eA § ZzZv] ivC zU

X lo & i'"IP}v}'] oup ESC(WERoIP}BNE WD NEY 3 § Zw] Iv U
% EIC% Iy ACE} AU o0 I3 EC Z Wpormy*3 v}IA]}v} Wloel] i

t % EIC% Ip u $§ E] s AU o I18«EC Z AAX }lpu v8C 8SJACu P

X

X X X X

| T dostarczona %o E §] 11 %o}e] § WIHY vBCX % El uCes}A U
%o} * ] AAX }lpydaseCprZez producenta, a vazie potrzeby poparte wynikami

w ACI}v vC Z % EI | v] P}X <}%] ACvV]I-A wo }e3 & 1}
InspektorowinadzoruM § (E] sCU I8«E vVv] <% sv] i $C Z ACu P w ' }«
7. Wymagania }3C | % E1 Ju] FEN E} 3

7.1. KPeov 1+ C } u] Ep E} 3

Ku] @ &} 8 "1] }IE ‘o (18CIivC I 1E « ACI}VCA vC Z E} 5§
WE}i IS}A ] ~2dU A i v}e8l Z pes o}vC Z A 1}I8}EC+] X K
Wykonawca po pisemnym powiadomienimspekora o zakresie i terminie obmiaru, co
viuv]liv i v] %ElI 3Cu $§ EGu]v uX tCv]l] } u]l] Ep ' A%]e v
72. hET 1 J]*% EI'S % }u] E}AC

telCe3I] HEI 1T v] ] *%EI'S %}lu] E}ACU <3}}A vC A 1 ]
zaakceptowane przelnspektor X h@EIl [ v] ] * % EI1'S % }u] E}AC 1}e8 v }s
tCl}v A'X : T 0] HEI T v] & op *%EI'S ACu P i w  § e3pi
1] %o}e] A Tv ‘A] SA o P o]l i]X

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Ku] EC ' % El %A 1}V ]%ACu op }*3 § IvCu } J}E u } vl
Z} }5C % }u] E}A } Yu]l] Ep YE T v] } I}Av } o] 1 v] ' AcCl
IE} pu]l sC ] i VIHCUIVEE <l}u%o0]l}A vC Z %}A] E1 zZv] op }
HIp% sv]}v } %}A] viu] «THJIwGuwiuy oI E ] E i SEp } u] EAX
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8. K |+& E)} +3

t1 olv}*]1} pue3owl A ESC Z A pulAl U E} }S5C %} 0 P i v &'
{ } 1ITE}A] I}w }A upu
{ odbiorowi pogwarancyjnemu.
81. 0 ]+@®w }JAE)} «8§
8.1.1. Zasady odbiorul}w }A PE} 3
K ]e@w }Amdlega na ocenie]o}* JU i I} ] ] &IEEGA]*S P} ACIl}v v] @E)]
K ]+@w }AC +8 %] A & Eu]v] p+% 68UCa] A pulAv] %}8A] E 1 v]
Inspektor 1 I1}w I v] €} 8§ ] wWen@Ed&hyth] }lpu vSeOxbioru I}w }A P}
dokona konisja wyznaczona przemspektoaw }  v}' ] /VA «8}E ] tCl}v A CX <}
dokona oceny@E} &8 %} *3 A] % EIl s}ilvC Z }lpu vE<AU ACvV]I-A
} v] Allpovi }E 1T IP}Y v} ] ACI}v v] E} 31 }pSSVS i % E}i I

8.1.2. Dokumenty doodbioru [}w }A P}

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiotjw }A PE} 8 i 3 %o@bjosyles
13w }A RE} 3 «%}EI 1}vC AP Al}E pngpektagtv P} % E1 |

Do odbiorul}w }A REI}IV A i <3 1} A1 1 vC % EICP}3Hdkumentwys ' %o i
{ dokumen3 i' % E}i IS}A 1T v v] «]}vGu] 1Mpw ud i' %}ACI}v Al
{ dzienniki budowyi ‘0] Cs ACu P vCU

{ Ei*3EC } u] E<A ~}ECP]v sC-U

{ lo @ i 1P} v} ] op ESC(]l C A pulAvgC Zu § E] s*AU
{

{

{

% E}S}les I }I}v vC Z }Po' 1]v ] %}u] E<A I}vEE}ovC ZU
}A] T v] } ACI}v vl EY} 8 1P}V %bepu}Al P}e%} E}IA v] } %o
dokumentacje techniczrauchowe instrukcjeeksploatacji i konserwacji ET 1 w X
t % EIC% IpyU P C AP I}u]«i]U E} }SC %} AIP0o' u % @elCP}3}/
P}IS}YA  } } J}EW }+8 8 1v P}U I}lulei A %}E}iwywhacty 1 tCl
% }VIAVC 8§ GEu]v } ]}EQMN }*8 8 Iv P} E} «8X d Eu]v ACIl}v v] &}
HIp% sv] wyzhazzy komisja.
82. K ]*@E& %}PA E v CivC
K ]J*E& %}PA & v CivC %}ACA}vvwC ZVIE} 8 TA] 1 vC Zwhduepv]'
«3A] E 1}vC Z % EIC } J}EI }e8 8 IvCu ] | ]*8v] sCKZ]AE}IE -
%}PA & v CivC ' 1] }I}v vC WA%Po¢SVAY] u T »  }%]e VC Z A %
cK Jd@v }JAE} +35—X

9. Opissposobu}lo] I v] E} *3 ] % E S}A EIiICel C Z
W} 8 A %os v} ] i 8 «% sv] v] A EpvieA ACI}v v] E} 8 IP} v]
t Euvl] %s v} ] }IE ‘o pulA X

10. }lpu v3C } v] ] v] ] % @&l %]*C 1A] 1 v
10.1.Dokumentacja projektowa

Budowa sieci elektroenergetycznej-OdKA v % }SEI C }*A] 30 v] &E}P}A P} A
10.2.NormyU E}1%}EIT 1 v] ] JveSEpl i

PNIEC 60364.:2000Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PNHEC 603641-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budkvwch. Ochrona przeciwpofaniowa
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PNIEC 60364-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przedrmr
przet' leniowym
PNII%C 603641-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyobdki ochrony przed
poral niem pr em elekrycznym
PNIEC 6036&-fiiWTiii /ved 0 i 0 ISECIv A}]1I18 Z pl}Ao vGg ZX W}e3 v}
PNIEC 60364-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie
PNIEC 60364-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany¢ ] | o'vgr dowa

sgotrwas % EI A} <A
PNIEC 60364-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne
PNIEC 60364-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje bezpittae
PN76/H-9235 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
PNIEC664iW i660 <}}E Cv i ]Ji}o i] pEl I w o ISEC IvC Z A uls Z v]
wymagania i badania
PN81/Ei0iii K PE}uv]I] I AJE}A % E p lu] vv P}X KPeov ACu P v] ]

PN88/Ei6fAIi h@EI 1 v] 0 ISEC Iv X d o] 1IviI] 1%] 1 we3A X
PN68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN73/B-i1016i WE ( ECI 3C p }Ao v | 8}vuX D 8} C w ACSEICu s}
PNEi0iid o0 ISEC Iv }%E AC }*'A] 30 v]}A 1 Av'SEIlv

PNEO06305/00 ElektEC Iv }% E AC }'A] S0 v]}A X KPsov ACu P v] ] V]

PNIEC 603646-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

PNE04700:1998Jrz zeniai uk sdy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzanigpomontalowychbadawodbiorczych

PNIEC 603641—4{13:1999Insta|a(;je elek:[rycznewobiektach budowlany¢hZ E}v % EIT %o E1 %o]'
Sule( €C IvCu] ] s | Vv]}ACu]

PNIEC 664iWi6066 <}}E Cv i ]l}o i] W&l T w o ISEC IvC Zafadyls Z v]e
ACu P v] ] vl o ISEC Iv P}X h&l 1 v] }} ZE}IVC % El % EIl %]’
PNIEC 6036&-iidW1iiii /veS 0o i o0 ISEC Iv A} 118 Z pulAo vC ZX } «E ]
PNIEC 603641—444:2001‘Instalacje elektrycgnewobiektach budowlanych;(E}v ’%oCEi Il Ise v] u
o ISE}u Pv SC IvCu] ~ D/« A JveS o i Z} ]1I18*A u }Ao vC Z

PNEN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy

Z} % }EIT 1 v] D]V]*3E '}e%} EI] 1 v] dui THHTO6EX A «%E A] 11 P
funkcjonowania sstemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623)

Z} 1 %}EI 1 v] D]Vv]*3E WE C ] W}o]sCI] ~}yiovil v] 10 AEI ‘v] i6i
% E1 %o]e*A  1%] 1T weS3A ] Z]P] VC % E C ~ IX hX VE i16 %}IX 085
Z} % }YEIT 1 v] D]V]*3E VW+%d uE® 1 1ii1 EX A % E A] 1%] 1 we3A ]
% EIC HWEIT 1T v] Z v EP 8C IvC Z ~ IXhX 11ii %}IX 087

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronieggiwpo larowej(Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

he3 A 1 v] 11 PEW v] THHIEX } }}IEI & Zv] IvCu ~ IX hX EE iiTU %o
;}i%o}GE] I v] DJv]*SE /Vv(E *SENISPEC I v] ii ] E%vV] TIiIdEX A %
ACE} A p }Ao vC Z y@akowdnjeich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198, poz. 2041),
D]v]-éGE, "% E A t Av‘éG;‘va; z ] u]v]eSE ] ‘I,() ‘I\ E&dciw% Bifo@e)X A * %0 E
H CvIeAU JvvC Z } ] 18 A pn }Ao vGC Z ] 8§ E veA ~ IX hX EE ii6U %}IX

Z}%}E] 1 v]S@]v]E} }Alel 1 v] i8 1 EA 1116 EX A % E A] }%pel
Z's ep A E} }A]elp ~ IX hX EE i1l %}IX 610U
hed A 1 v] 16 IA] §v] 11IiIEX WE A} } ZEIVC 'E} }Alel ~ IXhX 1iii v

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadachD2013 poz. 21).
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ENERLO orojextowenie ENERGOPROJEKTOWANIE

Patruk Szambelan Patryk Szambelan

Ul. Padniewska 7H, 88-300 Mogilno

Egz. Nr 1

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
BRANZA ELEKTRYCZNA

Obiekt : Oswietlenie drogowe
Temat : Przebudowa drogi w zakresie zabudowy solarnych punktéw o$wietleniowych
Adres : dz.nr: 104,24/1 obreb Piechcin  j. ewid 040901_5 Barcin
gmina: Barcin
powiat: zninski
woj.: Kujawsko-pomorskie
Branza : Elektryczna
Inwestor : Gmina Barcin
Artylerzystow 9
88-190 Barcin
Projektant:

mgr inz. Patryk Szambelan
upr. bud. do proj. w spec. instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr upr. KUP/0203/PBE/18

| 15.03.2024

Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV) - 45316110-9 - instalowanie urzadzen
oswietlenia drogowego



























































































